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MATEMATIKA TANTERYV - 5-6. évfolyam

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként megjel61o
— nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanuldsa-tanitasa so-
ran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbol
indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus modellek. A ta-
nuld a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuldé meghatarozasahoz,
a definiciok el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a megol-
dast alatdmaszté indoklas igénye, valamint felismeri a matematika kisebb egységeinek bels6
struktarajat.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatekbol, hétkoz-
napi szituaciobol fakado indukcio. A tanulési tevékenység és problémamegoldas soran a tanulot
0sztonozni kell egyszeri problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a mindennapi életbdl
vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanuld konkrét helyzetek
megoldasara képi és szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlodik
problémamegoldé és problémaalkoto képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan kiala-
kulnak a rendszerezést segitd konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a
tanulo ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik lényeges elvardsa, hogy a kii-
16nb6z0, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus mo-
delljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszer(i mii-
veleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technolédgiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valéo megjelenése lehetové teszi a matematika alkalmazhatosaga-
nak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol alkal-
mazza. [smereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a kdz6s munkaban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 1j fogalmak, magasabb szintii absztrakciot igényld tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialas biztositja a megfeleld tempdju hala-
dast annak a tanulonak, akinél ezek a 1épések hosszabb 1dot, tobb szemléltetést igényelnek.
Ezzel a lassabban halado tanuld sem vesziti el érdeklédését és reményét a matematika megér-
tése irant.

A matematikai fejleszt6 jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszk6zok biztonsagos alkal-
mazésa mellett a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a matema-
tikai tudast €s a digitalis kompetencidkat egytitt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek al-
kalmazésara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi mo-
don fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos ¢és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldésa fejleszti az értd olvasas és a relevans infor-
maciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analogidk adekvat hasznalata, tobb
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szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj helyze-
tekben valo alkalmazasa eldsegitik az aktiv, Gniranyitott tanulas kompetencidinak kialakitasat,
fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus
gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati 0sszefiiggések meglattatasaval hozzajarul a tobbi
tantargy tanuldsdhoz sziikséges rendszerez6, osszefiiggéseket felismerd, ezaltal hatékony 6n-
allo tanulasi modszerek elsajatitasahoz és megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanuld azon képességét, hogy Vi-
lagosan, roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan
alakul ki a tanul6 érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa javitja a szoveg
megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informéciokat és fel kell ismernie
egy adott informaci6 jelent0ségét a probléma megoldéasa soran. A matematika tanulasi folya-
mataban kialakul a kiilonb6z6 modon (széveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott
tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetencidk: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a probléma-
megoldas ¢€s az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanul6 digitalis kompetencidinak
fejlesztését. A kiillonbozd matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok
alkalmazasan keresztiil a matematika tanuldsa hozz4ajarul a tanul6 digitalis kultirajanak kiala-
kitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanul6 gondol-
kodasanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld
eldzetes tuddsa €s tapasztalata alapjan azonositja a problémadkat, majd ismert matematikai fo-
galmakra tamaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb
kiilonb6z6 uton is elképzelhetd, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek
tobb megoldasa is lehetséges. Kello kitartassal probal ki kiillonb6zé matematikai modszereket,
¢s felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldéasa. A tanulé megtanul induktiv
uton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitdsok bizonyita-
sara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a
pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil erd-
sodik a tanul6 feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlddik a kooperacios készsége. A ta-
nuld matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben,
az életét befolyasolo dontései megalapozasaban és meghozataldban, a varhato kovetkezmények
mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatdsat, hogy a személyes erdssé-
gekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok sordn megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masok-
kal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazasa soran.
Feleldsséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok al-
laspontjat, gondolkodasmodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A ma-
tematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonboz6 kultarakat. A tanulé megismeri a gon-
dolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a miivészetekhez
¢s az épitett kornyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matemati-
kai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatokat alakit ki a matematikai fo-
galmak kozott.

Munkavallaléi, innovaciés és vallalkozéi kompetencidak: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval 6sszedllitott mindennapi problémak megoldasan keresztiil torténik. En-
nek sordn a kiillonb6z6 megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodéas rugalmassagat
¢s az 1) otletek megalkotdsanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon keresztiil képessé
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valik a kiilonboz6 kockdzatok felmérésére, a szdmara kedvezonek tling stratégia kidolgozésara,
¢s megtapasztalja dontései kdovetkezményét. A matematikai projektekben valo részvétel segiti
a késObbi munkavallalds szempontjabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitas, mérlegeld
gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezokészség, masokkal valo egylittmiikodés kész-

sége).

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulas mddszertani szempontbol atmenetet képez az also tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedeztetd modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat je-
lentd tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az eszkozok
hasznalata. Elvarhat6 a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany teriileten az
altalanositas lehetdségének felfedezése és megfogalmazésa. A kezdeti, sajat szavakkal torténd
megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezé-
sek hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:

— Halmazok;

— Matematikai logika, kombinatorika;

— Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;

— Alapmiuveletek természetes szamokkal;

— Egész szamok, alapmiveletek egész szamokkal;

— Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok;

— Alapmiveletek kozonséges tortekkel;

— Alapmiuveletek tizedes tortekkel,

— Aréanyossag, szazalékszamitas;

— Egyszerii szoveges feladatok;

— A fiiggvény fogalmanak el6készitése;

— Sorozatok;

—  Meérés és mértékegységek;

— Sikbeli alakzatok;

— Transzformaciok, szerkesztések;

— Térgeometria;

— Leiro statisztika;

— Val6szinliség-szamitas.
A témak egy része nemcsak az aktudlis teriilet megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megoldéasa soran al-
kalmazhatoé modellek kore is.
A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhato digitéalis eszk6zok, szoftverek és on-
line feliiletek is tamogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alapéraszama: 272 ora, heti 4 ora, a szabadon fel-
hasznalhato orakeretbol heti 0.5 oraval bovitettiik a rendelkezésre allo 6raszamot a normal tan-
rendli osztalyoknal, mind az 5., mind a 6. évfolyamon.
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A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
kerettan- normal | két tanitasi
tervi tantervii nyelvii

heti oraszam 4 4.5 4
Halmazok 10 10 10
Matematikai logika, kombinatorika 10 10 10
Természetes szamok halmaza, szamelméleti isme-

retek 20 20 20
Alapmiiveletek természetes szamokkal 16 16 16
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 18 18 18
Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis sza-

mok 18 18 18
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 18 18 18
Alapmtuveletek tizedes tortekkel 14 14 14
Aranyossag, szdzalékszamitas 20 20 20
Egyszert szoveges feladatok 20 20 20
A fiiggvény fogalmanak eldkészitése 10 10 10
Sorozatok 8 8 8
Meérés és mértékegységek 16 16 16
Sikbeli alakzatok 18 18 18
Transzformaciok, szerkesztések 20 20 20
Térgeometria 16 16 16
Leir¢ statisztika 10 10 10
Valoszinliség-szamitas 10 10 10
Szabadon felhasznalhat6 6rakeret - 34 -
Osszes 6raszam: 272 306 272

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és kiterjesz-
teni. A mindennapi élet problémamegoldasahoz sziikséges képességek €s ismeretek elsajatitasa
mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgalja egy jol miik6dé gon-
dolkodasmdd, egy tanulasi stratégia, itéloképesség, megértés és sok altalanosabb pozitiv emberi
tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulds tanitasa, az elsajatitas képességének (emlékezet, figyelem, koncentra-
cio, Iényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanulasi modsze-
reit.

A matematikai gondolkodasmadot fel kell haszndlni a problémamegoldasok soran. Ehhez sziik-
séges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket értelmezni,
elemezni és felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabdlyszerliségeket észrevenni, altalanositd
sejtéseket, allitasokat megfogalmazni.
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Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kommunikaciod fejlesztése folyamatos feladatunk.
Ehhez sziikséges masokkal problémamegoldasban egyiittmiitkodni, gondolatainkat, a megis-
mert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszk6z, amely segitséget nytjt a problé-
mak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik soran a megértett és megtanult
fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjak épiteni.
Sziikséges, hogy problémahelyzetet leirod szoveg alapjan a probléma lényegét felismerjék, majd
annak megfeleld, a probléma megoldasat elsegité modelleket alkossanak. Fokozatosan fej-
leszteni kell a matematikai szaknyelv és jelolésrendszer hasznalatat, alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerii szoveges feladatok megoldasanak néhany stra-
tégiajat: a hétkdznapi és gyakorlati problémak megértését és megjelenitését matematikai alak-
ban, az eredmény becslését és ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben, ismerik az egyszeru
sikbeli és térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani. Készség szinten sza-
molnak egész szamokkal, és gyakorlottak a racionalis szamokkal valo miiveletek végzésében.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 0raszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen kiviil sza-
monkérésre, ismétlésre 16 ora van tervezve.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 272 ora, a normdltantervii osz-
talyban a heti 0,5 ora kompetenciafejlesztésre, gyakorlasra, felzdarkoztatdasra, tehetséggondo-
zasra fordithato, amennyiben a személyi feltételek lehetové teszik képességszerinti csoport-
bontdsban.
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5. évfolyam

Orakeret a tanterv alapjan az 5. évfolyamra

Orakeret

Tematikai egység cime

normal tantervii

két tanitasi

osztaly nyelvii osztaly
L. Qondolko@ési médszerek, halmazok, matematikai 10 10
logika, kombinatorika, grafok
1. Halmazok
2. Matematika logika, kombinatorika 5 5
II. Szamtan, algebra 70 70
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti alapis-
meretek 1 1
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 8 8
3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szdmokkal 11 11
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis sza- 10 10
mok
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 10 10
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 8 8
7. Aranyossag, szdzalékszamitas 6 6
8. Egyszerii szoveges feladatok 6 6
III. Fiiggvények, az analizis elemei 9 9
1. A fiiggvények fogalmanak eldkészitése 5 5
2. Sorozatok 4 4
IV. Geometria 37 37
1. Mérések és mértékegységek 10 10
2. Sikbeli alakzatok 9 9
3. Transzformaciok, szerkesztések 10 10
4. Térgeometria 8 8
V. Statisztika, valdszintiség 10 10
1. Leiro statisztika 5 5)
2. Val6szinliség szamitas 5 5)
Kompetenciafejlesztés 17
OSSZESEN: 153 136
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Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, ma-
tematikai logika, kombinatorika, grafok

Orakeret
10

Elozetes tudas

— Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba
tartozo elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megne-
vezése. Annak eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy

adott halmazba.

— A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmua szo-

vegben. Tobb, kevesebb, ugyanannyi
igazsagtartalmanak eldontése.

fogalma. Allitasok

— Néhany elem sorba rendezése, az Osszes eset megtaldlasa

(prébalgatassal).

A tematikai egység neve-
1¢ési-fejlesztési céljai

— Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

— A megtanulast segité eszk6zok €s modszerek megismerése,
értelmes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése.

— A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok megisme-

rése.

— Valdszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
— Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.

— Kommunikécio fejlesztése.

— A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok S éra

Ismeretek, ,tanulas1 ered- Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi

mények pontok
Elemek elrendezése, rend- | A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
szerezése adott szem- | figyelem kialakitésa, fejlesztése.
pont(ok) szerint. Halmazokba rendezés egy-két szempont
Részhalmazokat konkrét | szerint
esetekben felismer és ab-| Halmazabra készitése
razol.
Véges halmaz kiegészitd | Halmazok k6zos részének és egyesitésének | Digitalis  kultura:
halmazat (komplemente- | megallapitasa abrazolas segitségével. konyvtarszerkezet

rét), véges halmazok ko-
z0s részét (metszetét),
egyesitését (unigdjat) ke-
pezi és abrazolja konkrét
esetekben;

Szamokat, szamhalmazo-
kat, halmazmiiveleti ered-
ményeket szamegyenesen
abrazol.

Szamhalmazok szemléltetése szamegyene-
sen

a szamitogépen.

2. Matematikai logika, kombinatorika

5 ora

Igaz és hamis allitdsokat
fogalmaz meg;

Tanult minték alapjan né-
hany 1épésbdl allo bizo-
nyitasi gondolatsort meg-
ért és onalldan Osszeallit;

Egyszerli allitasok logikai értékének (igaz
vagy hamis) megallapitasa

Igaz és hamis allitasok 6nall6 megfogalma-
zasa

Magyar nyelv ¢és
irodalom:
szovegeérteés,
vegértelmezés,

SzO-

lényegkiemelés
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A logikus érvelésben a
matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkal-
mazza tarsai meggydzé-
sére;

Osszeszamlalasi  felada-
tok megoldasa soran al-
kalmazza az Osszes eset
attekintéséhez sziikséges
modszereket.

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak meg-
taldlasa probalgatassal

A matematikai logika egyszert, a korosztaly
szamara érthetd szakkifejezéseinek ismerete
¢s hasznalata

Egyszer stratégiai, logikai €s pénziigyi ja-
tékok, tarsasjatékok

Kis elemszamt halmaz elemeinek sorba ren-
dezése mindennapi életbdl vett példakkal

Néhany szamkartyat tartalmazé készlet ele-
meibdl adott feltételeknek megfeleld sza-
mok alkotasa

Az Osszes eset eldallitasa soran rendszere-
z¢ési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
- allitdsok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/ fogalmak

Halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész,
szdmegyenes, ,,igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz;
»€8”, ,,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”; lehetdségek, 0sszes lehe-

t0ség, rendszerezd attekintés, agrajz

Tematikai egység/ Fej-
lesztési cél

I1. Szamtan, algebra

Orakeret
70 ora

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasésa (10 000-es szdmkor). Helyi érték,
alaki érték, valodi érték. Romai szamok irasa, olvasasa. Ne-
gativ szamok a mindennapi €letben (hdmérseklet, adossag).
Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezd;jii tortek
megnevezése. Szamok helye a szamegyenesen. Szamszom-
szédok, kerekités. Természetes szamok nagysdg szerinti
Osszehasonlitésa.

A hosszusag, az trtartalom, a tdmeg ¢és az id6 mérése. At-
valtasok szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszko-
z0k haszndlata.

Matematikai jelek: +, — «, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonbo6z6 tertiletein az ésszerii becslés és a
kerekités alkalmazasa. Fejben szdmolas szazas szamkorben.
A szorzo- és bennfoglalé tabla biztos tudisa. Osszeg, kii-
l6nbség, szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsa-
gai, tagok, illetve tényezok felcserélhetdsége. Miiveleti sor-
rend.

Négyjegyli szamok Osszeadésa, kivondsa, szorzas egy- €s
kétjegyli, osztas egyjegyll szdmmal irdsban. Miiveletek el-
lendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytjtése,
megoldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitasa-
nak vizsgalata.
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Péros ¢€s paratlan szamok, tobbszords, osztd, maradék fo-
galma.

Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az
ismeretlen szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység neve-
1ési-fejlesztési céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesz-
tése. A miiveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készség-
szintre emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pon-
tos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanak el-
képzelése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a
képzelt és tényleges megoldas Osszevetése. Egyszerisitett
rajz készitése 1ényeges elemek megorzésével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatar-

tas fejlesztése.
— Pénziigyi ismeretek alapozésa.

— Ellenorzés, dnellendrzés, az eredményért valo feleldsségval-

lalas.
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 11 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Erti és alkalmazza a sza- | Szamok helyi értékes irdsmédjanak megér- | Természetismeret:
mok helyi értékes iras-|tése kiilonbozé alapi szamrendszerekben | Magyarorszag la-

modjat nagy szdmok ese-
tén;

Ismeri a romai szamjelek
koziil az L, C, D, M jele-
ket, felismeri az ezekkel
képzett szamokat a hét-

csoportositast, leltarozast, helyiérték-tabla-
zatba rogzitést tartalmazo feladatokon ke-
resztiil

Szamok helyi értékes irasmodjanak haszna-
lata nagy szamok esetében

Romai szamok irasa, olvasasa a kovetkezo

kosainak szama.

koznapi helyzetekben,; jelekkel: 1, V, X, L, C, D, M

2.Alapmiiveletek természetes szamokkal 8 ora
[rasban 6sszead, kivon és | Szamkorbvités; fejben szamolas szazezres | Természetismeret:
szoroz, szamkorben kerek ezresekkel; analogiak al- | 6sszehasonlitas,

Ismeri és helyesen alkal-
mazza a miveleti sor-
rendre és a zaroOjelezésre
vonatkozo szabalyokat fej-
ben, irdsban és géppel sza-
molas esetén is a racionalis
szamok korében;

A miiveleti szabalyok is-
meretében ellendrzi sza-
molésat, a kapott ered-
ményt ésszerlien kerekiti;

A gyakorlati problémak-
ban eléforduldé mennyisé-

kalmazasa

Természetes szamok 0Osszeadasa, kivonasa
és szorzasa irasban

frasbeli osztas algoritmusa kétjegy(i termé-
szetes szammal

frasbeli osztas legfeljebb kétjegyli természe-
tes szammal gyakorlati feladatok megoldasa
soran; a hanyados becslése

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre vo-
natkozo6 szabalyok ismerete és helyes alkal-
mazasa fejben, irasban és géppel szamolas
esetén

szamolas foldrajzi
adatokkal

10
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geket becsiilni tudja, fel-
adatmegoldasahoz ennek
megfelelo tervet készit;

A fejszdmolason ¢s az
irasban végzendd miivele-
teken tilmutatd szamolasi
feladatokhoz ¢és azok el-
lenérzéséhez szamoldge-
pet hasznal.

Egyszerii szoveges feladat matematikai tar-
talmanak felismerése, és az annak megfeleld
miveletsor felirasa

A gyakorlati problémakban eléforduld

mennyiségek becslése

3.Egész szamok.

Alapmiiveletek egész szamokkal

11 ora

Meghatarozza konkrét
szamok ellentettjét, abszo-
lat értékét;

Ismeri az egész szdmokat.

Negativ szamok a gyakorlatban: addssag,
tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémérséklet

Egész szdmok ismerete, Osszehasonlitasa,
abrdzolasa szamegyenesen. Ellentett, abszo-
lut érték fogalmanak ismerete és alkalma-
zasa

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékeny-
ségek, abrazolasok alapjan a szamkorbdvités
soran

Alapmiiveletek elvégzése az egész szamok
korében

Egyszerli szoveges feladat matematikai tar-
talmanak felismerése, és az annak megfeleld
miiveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban eléfordulé meny-
nyiségek becslése

Kapott eredmény ellendrzése; ésszerl kere-
kités

Természetismeret,
hon- és népisme-
ret:

Foldrajzi adatok
vizsgalata.

Tortéenelem:

idGtartam szamo-
lasa id6szamitas
el6tti és idoszami-
tas utani torté-
nelmi események-
kel.

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

10 ora

Abrazol tortrészeket, meg-
hataroz tortrészeknek
megfeleld tortszadmokat;

Erti és alkalmazza a sza-
mok helyi értékes iras-
modjat tizedes tortek ese-
tén;

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfe-
leld tortszdmok meghatarozasa

Tortek Osszehasonlitisa, egyszeriisités, bo-
vités

Kiilonbozd alakokban irt egyenld tortek fel-
ismerése

Szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek
esetén

Szamok abrazolasa szdmegyenesen

Enek-zene:

a tortszamok és a
hangjegyek értéke-
nek kapcsolata.

5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

10 ora

Osszeadas, kivonas az
egészek ¢s a tortek koré-
ben.

Szorzas, osztas az egészek
¢s a tortek korében (tort
szorzasa, osztdsa egész

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevékeny-
ségek, abrazolasok alapjan

Alapmiiveletek elvégzése a kdzonséges tor-
tek korében

11
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szammal, 0 szerepe a szor-
zasban, osztasban).

A miiveleti sorrendre €s a zarojelezésre vo-
natkozo6 szabalyok ismerete és helyes alkal-
mazasa

Kapott eredmény ellenérzése

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel

Osszeadas, kivonas az
egészek ¢s a tortek koré-
ben.

Szorzas, osztas az egészek
¢s a tortek korében (tort
szorzasa, osztasa egesz
szammal, 0 szerepe a szor-
zéasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
Tizedes tortek 0sszeadasa, kivonasa és szor-
zasa irasban

Egyszerii szoveges feladat matematikal tar-
talmanak felismerése, €s az annak megfeleld
miveletsor felirasa

Gyakorlati problémakban eléfordulé meny-
nyiségek becslése

Szorzas, osztas 10-zel,

100-zal, 1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A szdmolési
készség fejlesztése gyakorlati feladatokon
keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szor-
zat, hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabaly-
kovetd magatartas fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Miveleti tulajdonsagok, a
helyes miiveleti sorrend.
Miiveletek eredményeinek
elozetes becslése, ellenOr-
zése, kerekitése.

Egyszerli feladatok esetén a miveleti
sorrend helyes alkalmazdsi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az egyértelmuiség
¢s a kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény fejlesztése.

A racionalis szamok hal-
maza.

Véges ¢€s végtelen szaka-
szos tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzdk kifejezése szamok-
kal: természetes szdm, racionalis szam, pon-
tos szam és kozelitd szam.

Szabvanymértékegységek
¢s atvaltasuk: hosszlsag,
teriilet, térfogat,
Grtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata
1d6 mérésével.

Gyakorlati mérések, mértékegység-atvalta-
sok helyes elvégzésének fejlesztése (pl. na-
pirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése mennyiség és
mérdszam kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyi-
ségi kovetkeztetés, becslési készség fejlesz-
tése.

Technika és terve-
7¢€s:

miiszaki rajz készi-
tésénél a mérték-
egységek haszna-
lata, f6zésnél a to-
meg, az Urtartalom
¢s az 1d6 mérése.

7. Aranyossag

6 ora

Aranyos kovetkeztetések.
A mindennapi életben fel-
meriil6, egyszerli aranyos-
sagi feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel.

Egyenes aranyossag.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Az egyenes aranyossag ¢és a mérés kapcsola-
tanak felismerése

Hossztsag, urtartalom, tomeg, id0 szab-
vanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atval-
tasa helyi értékes gondolkodas alapjan

Hon- és népisme-
ret; természetisme-
ret:

Magyarorszag tér-
képérdl méretara-
nyos  tavolsagok
meghatarozasa.

12
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Annak megfigyeltetése, hogy az egyik
mennyiség valtozdsa milyen valtozast ered-
ményez a hozza tartozé6 mennyiségnél.
Aréanyérzék fejlesztése, a valosagos viszo-
nyok becslése telepiilések térképe alapjan.

A sajat telepiilés,
sziikebb  lakokor-
nyezet térképének
hasznalata.
Vizualis kultura:
valés targyak ara-
nyosan Kicsinyitett
vagy nagyitott
rajza.

8. Egyszerii szoveges feladatok

6 ora

Szoveges feladatok meg-
oldésa.

Egyszerli matematikai
problémat tartalmazo ro-
videbb és hosszabb szove-
gek feldolgozasa.

Szovegértés fejlesztése. Egyszerii matema-
tikai problémat tartalmazo €s a mindennapi
¢let korébol vett szovegek feldolgozasa.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése, gon-
dolatmenet tagolésa.

Emlékezés elmondott, elolvasott torténe-
tekre, emlékezést segitd abrak, vazlatok, raj-
zok készitése, visszaolvasasa.

Matematikai tartalmu egyszeri szoveges
feladatok megoldasa kiilonféle modszerek-
kel, példaul szakaszos abrazolassal, vissza-
felé gondolkodassal

A mindennapi életbdl vett egyszerli szove-
ges feladatok megoldasa kiilonféle modsze-
rekkel, példaul szakaszos dbrazolassal, visz-
szafelé gondolkodassal

A megoldas ellendrzése

Gyakorlati problémakban eléfordulé meny-
nyiségek becslése

Magyar nyelv ¢és
irodalom:

olvasasi és megér-
tési stratégidk ki-
alakitdsa (szoveg-
ben megfogalma-
zott helyzet, torté-
nés megfigyelése,
értelmezése, 1énye-
ges ¢és lényegtelen
informaciok szét-
valasztdsa).
Vizualis kultura:
elképzelt torténe-
tek vizualis megje-
lenitése kiilonbozo
eszkozokkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Termeészetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek

— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szdmok esetén;

— ismeri a rémai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szdmo-
kat a hétkdznapi helyzetekben;

Alapmiiveletek természetes szamokkal

— agyakorlati problémakban el6fordul6 mennyiségeket becsiilni tudja, feladatmegoldasdhoz
ennek megfeleld tervet készit;
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

— gyakorlati feladatok megoldésa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irdsban oszt. A

hanyadost megbecsiili.

— meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
— Ismeri az egész szamokat.
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

— abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
— ¢érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmod;jat tizedes tortek esetén;
— megfelelteti egymésnak a raciondlis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.

13
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Alapmiiveletek kézonséges tortekkel
elvégzi az alapmiiveleteket a racionalis szamok korében,
ismeri €s helyesen alkalmazza a muveleti sorrendre és a zarojelezésre vonatkozo szaba-

lyokat

Alapmiiveletek tizedes tortekkel

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szammal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellen6rzi.

Aréanyossag

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

ismeri az idd, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lrtartalom szabvanymérték-
egységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 0ssze-
adandok, az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kiillonbség,
szorzando, szorzd, szorzat, a szorzat tényezoi, osztando, 0szto,
hanyados, maradék. Kerekités, becslés, ellendrzés. ellentett, Ne-

Kulcsfogalmak/ gativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.

fogalmak kozonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egy-

szerlsités, bovités, kozos nevezo, tizedes tort, tizedesvesszo, he-
lyi értékes irasmodd, racionalis szam, szamegyenes véges €s veg-
telen szakaszos tizedes tort, ,kerekités, hosszlsag, tirtartalom, 1d6
szabvanymértékegységei, becslés, ellendrzés

Tematikai egység/ Fej- Orakeret

3. A fiiggvények, az analizis elemei

lesztési cél 9 ora

Elozetes tudas

— Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

— A szabaly megfogalmazasa egyszerli formaban, a hianyzo
elemek potlasa.

— Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

A tematikai egység neve-
1ési-fejlesztési céljai

— Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer bizton-
sdgos hasznalata. Fliggvényszemlélet elokészitése. Probléma
felismerése.

—  Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.

1. A fiiggvények fogalmanak el6készitése 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Helymeghatarozds  gya- | Megadott pont koordinatainak leolvasasa, il- | Természetismeret:
korlati szituacidkban, | letve koordinatak segitségével pont dbrazo- |tajékozodas a tér-
konkrét esetekben. lasa a képen, fokhalozat.

A Descartes-féle derék- | Tajékozodas térképen, nézdtéren, sakktab-
szogl koordinatarendszer. |lan és a koordinata-rendszerben
Matematikatorténet:
Descartes.
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Tablazat hianyzo elemei-
nek poétlasa ismert vagy
felismert szabaly alapjan,
abrazolasuk grafikonon.

A matematikdbol és a mindennapi életbdl
vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadésa

A matematikabol és a mindennapi ¢€letbdl
vett megfeleltetések tulajdonsdgainak meg-
figyelése, elemzése

Egyszerti grafikonok értel- | Sorozatok 1étrehozéasa szdmokbol, jelekbdl, | Természetismeret:
mezése. alakzatokbol iddjaras  grafiko-
Viltozé mennyiségek ko- | Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, szdmo- | NOK.
zOtti kapcsolatok, abrazo- |lasban
lasuk derekszogli koordi- | Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa.
nata-rendszerben.

2. Sorozatok 4 6ra
Sorozat megadéasa a kép- | Szabalykovetés, szabalyfelismerés képessé- | Testnevelés és
z¢€s szabalyaval, illetve né- | gének fejlesztése. sport; ének-zene,

hany elemével.

Sorozatok folytatasa adott
szabaly szerint.

drama és tanc:

1smétlodé  ritmus,
tanclépés, mozgas
létrehozasa, hely-
meghatarozas a
sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— t4jékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot dbrazol, megadott pont

koordinatait leolvassa.

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/

Sorozat, szamsorozat, szabaly, egyenes aranyossag, koordinata-

fogalmak rendszer, tablazat, grafikon.
Q q z : ) (') k t
Tematikai ?g.ys,eg/ Fej I\V. Geometria ra ,ere
lesztési cél 37 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag €s tavolsag mérése
(egyszerll gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemzdi. Kor létrehozésa,
felismerése, jellemzoi.

Egyszerti tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.
A test €s a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jel-
lemz6i.

Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, kertiletszamitas, mérték-
egyseégek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységek-
kel, teriiletlefedéssel.

A tematikai egység neve-
1ési-fejlesztési céljai

Térelemek fogalméanak elmélyitése — kornyezetiink targyai-
nak vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatéaro-
zasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesz-
tése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

15




BUDAPEST XVIII. KERULETI EOTVOS LORAND ALTALANOS ISKOLA

MATEMATIKA 5-8. — 2020.

ség vizsgalata, szerkesztés).
Szamolasi készség fejlesztése.

A geomtriai problémamegoldas 1€péseinek megismertetése
(szerkesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkesztheto-

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznélata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

1. Mérés és mértékegységek 10 6ra
Ismeretek Fejlesztési kivetelmények Kapcsolodasi
pontok
Sokszogek keriilete. Keriilet meghatdrozdsa méréssel, szdmolas-

sal.

A matematika és gyakorlati élet kozotti kap-
csolat felismerése.

Téglalap, négyzet kerl-
lete, teriilete.

Adott alakzatok keriiletének, teriiletének
meghatarozasa méréssel, szamolassal.

Szamolasi készség fejlesztése.

Technika és terve-
Z€s:

Udvarok, telkek
keriilete. Az iskola
¢s az otthon helyi-
ségeinek alapterii-
lete.

2. Sikbeli alakzatok 9 ora
Sikbeli tartomanyok koziil | Szogtartomany ismerete; 0sszehasonlitas,
kivalasztja a szogtartoma- | csoportositas; szogmérés
nyokat, nagysag szerint
Osszehasonlitja, méri, cso-
portositja azokat.

3. Transzformaciok, szerkesztések 10 ora

A tér elemei: pont, vonal, | A tanult térelemek felvétele és jelolése.
egyenes, félegyenes, sza-
kasz, sik, szogtartomany.
Parhuzamossag, Sikidomok, tulajdonséagainak vizsgalata, ko- | Vizudlis  kultura:
merdlegesség, konvexités. | zos tulajdonsadgok felismerése. parhuzamos ¢és me-
Sikidomok, sokszogek roleges egyene§§k
(haromszogek, négyszo- megﬁgyelese kor-
gek) szemléletes fogalma. nyezetiinkben.
A tavolsag szemléletes fo- | K6rz6, vonalzdk helyes hasznalata, két vo- | Vizualis  kultura:

galma, adott tulajdonsagu
pontok keresése.

Két pont, pont és egyenes
tavolsaga.
Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfe-
leld ponthalmazok.

nalzoval parhuzamosok, merélegesek rajzo-
lasa.

Egyenes, félegyenes és szakasz megkiilon-
boztetése

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek kiva-
lasztasa

térbeli targyak sik-
beli megjelenitése.
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Kor, gdbmb szemléletes fo-
galma.
Sugar, atmérd, hur, szeld,
érintd.

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa
Diszitomintak szerkesztése korzovel.

Természetismeret:
foldgomb.
Testneveles és

sport: tornaszerek:
labdak, karikak stb.

Két ponttdl egyenld tavol-
sagra levo pontok.

Szakaszfelez6 merdleges.

A problémamegoldo képesség fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A szog fogalma, mérése.
Szogfajtak.
A sz0g jelolése, betlizése.

Matematikatorténet:  go-
rog betilik hasznalata a sz6-
gek jelolésére, a hatvanas
szamrendszer kapcsolata a
sz0g mérésével.

Sz6gmérd hasznalata. Fogalomalkotas ké-
pességének kialakitasa, fejlesztése.

Torekveés a pontos munkavégzésre.

Torténelem, tarsa-
dalmi és allampol-
gari ismeretek:
gordg ,,abc” betlii-
nek hasznalata.

Adott egyenesre merdle-
ges szerkesztése.

Adott egyenessel parhuza-
mos szerkesztése.

Téglalap,
Kesztése.

négyzet szer-

Gyakorlati példak a fogalmak mélyebb meg-
értéséhez.

Technika és terve-
z¢€s:

vizualis kultara:
parhuzamos és me-
réleges egyenesek
megfigyelése kor-
nyezetlinkben (sin-
par, épiiletek, buto-
rok, képkeretek stb.
élei).

4. Térgeometria

8 ora

Kocka, téglatest tulajdon-
sagai, halgja.

Testek épitése, tulajdonsagaik vizsgalata.
Rendszerezd képesség, halmazszemlélet fej-
lesztése.

Testek csoportositasa adott tulajdonsagok
alapjan.

Térszemlélet fejlesztése térbeli analogidk
keresésével.

Technika és terve-
7¢€s:

téglatest készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.
Vizuadlis  kultura:
egyszerli targyak,
geometriai alakza-
tok tervezése, ma-
kettek készitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az Girtartalom szabvanymeérték-
egységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— sikbeli tartoméanyok koziil kivéalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehason-
litja, méri, csoportositja azokat.

— csoportositja a haromszogeket szogeik €s oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat;
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a szerkesztéshez tervet, eldzetes abrat készit;
ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelezot, merdleges és parhu-

zamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;
ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkezo tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa, szama,

egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szdma

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezo.

Keriilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat.

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamos-
sag, szOgfajtak.

Sikidom, sokszdg, kor, test, cstcs, €l, lap, sz0g, gomb.
Szogfajtak, keriilet, tertilet, Grtartalom és mértékegységei,

Tematikai egység/ Fejlesztési
cél

V. Leiro statisztika

Orakeret
10 ora

ElGzetes tudas

Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biz-
tos, lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység nevelési-
fejlesztési céljai

ség, elemzdképesség fejlesztése.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
MegfigyelOképesség, az Osszefliggés-felismerd képes-

1. Leiro statisztika S ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi
pontok
Adatok tervszerli gyiijtése, | Adatokat, tablazatokat és diagramokat | Technika és terve-
rendezése. tartalmazo forrasok felkutatasa (példaul | zés:

Egyszerli diagramok, értelme-
zése, tablazatok olvasasa, ké-
szitése.

Megadott szempont szerint
adatokat gylijt ki tablazatbol,
olvas le hagyomanyos vagy di-
gitalis forrasbol szarmazé di-
agramrol, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogal-
maz meg;

haztartds, sport, egészséges ¢életmod,
gazdalkodas)

Tablazatbol adatgyiijtés adott szempont
szerint

menetrend adatai-
nak értelmezése;
kalériatablazat
vizsgalata.

Digitalis  kultura:
adatkezelés, adat-
feldolgozas, infor-
macid-megjeleni-
tés.

Atlagszamitas néhany adat ese-
tén (szdmtani k6zép).

Az atlag 1ényegének megértése. Szamo-
lasi készség fejlodése.

Természetismeret.
1ddjarasi  atlagok
(csapadék, hdinga-
dozéas, napi, havi,
évi  kozéphdmér-
séklet).

2. Valoszinliség szamitas

5 ora

Valoszinliségi jatékokat, kisér-
leteket végez, ennek soran az
adatokat tervszerlien gyljti,

Egyszerli valoszinliségi jatékok és ki-
sérletek
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rendezi ¢és dbrazolja digitalisan
Is;

Valoszinliségi jatékokban érti a
lehetséges kimeneteleket, jaté-
kaban stratégiat kovet;

Valoszintiségi jatékok és kisérletek ada-
tainak tervszerli gyiijtése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— val6szinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gytjti,
rendezi valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat ko-

vet;

Kulcsfogalmak/fogal- | Adat, diagram, atlag, valosziniiségi kisérlet, biztos esemény, lehetet-
mak len esemény.

A fejlesztés vart ered-
ményei -
5. osztaly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazba rendezés adott tulajdonséag alapjan, részhalmaz fel-
irasa, felismerése.

Két véges halmaz kozos részének, illetve unidjanak felirasa,
abrazolasa.

Néhany elem kivélasztasa adott szempont szerint.

Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.
Allitasok igazsdganak eldontése, igaz és hamis allitdsok meg-
fogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.
Néhany elem 6sszes sorrendjének felirasa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazo-
lasa szamegyenesen.

FEllentett, abszolut érték felirasa.

Meérés, mértékegységek hasznalata, tvaltas egyszerii esetek-
ben.

A mindennapi életben felmeriild egyszer(i aranyossagi felada-
tok megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag felis-
merése, hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmaz6é miveletsor eredményének
kiszamitasa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok isme-
rete, alkalmazasa. Zargjelek alkalmazésa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok ko-
zOtti Osszefiiggések felirasa szimbolumokkal).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyes-
ségének megitélése.

A hosszusag, teriilet, térfogat, Urtartalom, 1d6, tomeg szab-
vanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egysze-
riibb atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések
gyakorlati hasznalata a tertilet, keriilet, felszin és térfogat sza-
mitdsa soran.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Tajékozodas a koordinatarendszerben: pont abrdzolasa, adott
pont koordinatdinak a leolvasasa.
Egyszerilibb grafikonok, elemzése.
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Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett soro-
zat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalma-
nak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld
abrak pontos szerkesztése. A korzd, vonalzé célszerli haszna-
lata.

Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos
egyenes tavolsaga, szakaszfelez0 merdleges, szdgfelezo,
sz0gmasolas, merdleges €s parhuzamos egyenesek.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete
Téglalap és a négyzet keriiletének és teriiletének kiszamitésa.

Valésziniiség, statisztika

Egyszerl diagramok értelmezése, tablazatok olvasésa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerti gytij-
tése, rendezése, abrazolasa.

Ismétlés, szamonkérés: Szabad orakeret 17 ora 0

Osszesen a normal tantervii osztalyban: 153 6ra
Osszesen az emelt angol osztalyban: 136 6ra

153 |136
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6. évfolyam

Orakeret a kerettanterv alapjan a 6. évfolyamra

Orakeret
Tematikai egység cime . . s
normal tan- két tanitasi
tervii osztaly nyelvii osztaly
I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matemati- 10 10
kai logika, kombinatorika, grafok
1. Halmazok
2. Matematika logika, kombinatorika 5 5
I1. Szamtan, algebra 74 74
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti alapis- 9 9
meretek
2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 8 8
3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szdmokkal 7 7
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis sza- 8 8
mok
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 8 8
6. Alapmuveletek tizedes tortekkel 6 6
7. Aranyossag, szdzalé¢kszamitas 14 14
8. Egyszerli szoveges feladatok 14 14
I1I. Fuggvények, az analizis elemei 9 9
1. A fiiggvények fogalmanak elokészitése 5 5
2. Sorozatok 4 4
IV. Geometria 33 33
1. Mérések és mértékegységek 6 6
2. Sikbeli alakzatok 9 9
3. Transzformaciok, szerkesztések 10 10
4. Térgeometria 8 8
V. Statisztika, valosziniiség 10 10
1. Leiro statisztika 5 5
2. Val6szinliség szamitas 5 5
Szabadon felhasznalhat6 orakeret 17
Osszesen: 153 136
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;I;er/natlli a}lles;?éﬁ I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
célg ] logika, kombinatorika, grafok 10

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek kozos tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerii matematikai tartalmua szévegben.
Tobb, kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak
eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az 0sszes eset megtalalasa (probal-
gatassal).

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értel-
mes, interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok

5 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Elemeket halmazba rendez
tobb szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abra-
zol;

Véges halmaz kiegészitd
halmazat (komplementerét),
véges halmazok k6zos részét
(metszetét), egyesitését
(unigjat) képezi és abrazolja
konkrét esetekben;

Szamokat, szamhalmazokat,
halmazmiiveleti eredménye-
ket szamegyenesen abrazol.

Halmazokba rendezés egy-két szempont
szerint

Halmazabra készitése

Szamhalmazok szemléltetése szdmegye-
nesen

Részhalmazok felismerése abrarol
Halmazok k6z0s részének €s egyesitése-
nek megallapitdsa dbrazolds segitsége-
vel.

Matematika

i logika, kombinatorika

5 ora

Igaz és hamis allitasokat fo-
galmaz meg;

Tanult mintdk alapjan né-
hany 1€pésbdl allo bizonyi-
tasi gondolatsort megért és
Onalloan 6sszeallit;

Egyszeri allitasok logikai értékének
(igaz vagy hamis) megallapitasa

Igaz és hamis allitdsok 6nallé megfogal-
mazasa

Nyitott mondatok igazsaghalmazanak
megtalalasa probalgatassal

A matematikai logika egyszerli, a kor-
osztaly szamara érthetd szakkifejezései-
nek ismerete és hasznalata

Magyar nyelv ¢és
irodalom:

szovegertés, szo-
vegértelmezés, 1¢-
nyegkiemelés

22




BUDAPEST XVIII. KERULETI EOTVOS LORAND ALTALANOS ISKOLA

MATEMATIKA 5-8. — 2020.

A logikus érvelésben a ma-
tematikai szaknyelvet kdvet-
kezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;
Osszeszamlalasi  feladatok
megoldasa soran alkalmazza
az 0sszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket.

Valtozatos tartalma szove-
gek értelmezése.

Osszehasonlitashoz sziiksé-
ges kifejezések értelmezése,
hasznalata (pl. egyenl6; ki-
sebb; nagyobb; tobb; keve-
sebb; nem; és; vagy; min-
den; van olyan, legalabb,
legfeljebb).

Egyszert stratégiai, logikai és pénziigyi
Jjatékok, tarsasjatékok
Kis elemszami halmaz elemeinek sorba

rendezése mindennapi ¢€letbdl vett pél-
dakkal

Néhany szamkartyat tartalmazo készlet
elemeibdl adott feltételeknek megfeleld
szamok alkotasa

Az Osszes eset eldallitasa soran rendsze-
rezési sémak hasznalata: tdblazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

- konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/ fo-|Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, egyesités, szam-

galmak egyenes ,igaz”’, ,hamis”; nyitott mondat, igazsdghalmaz; ,¢és”,
»vagy”; ,.legalabb”, ,legfeljebb”; lehetdségek, 0sszes lehetdség, rend-
szerez0 attekintés, agrajz
Tematikai egység/ . Orakeret
Fejlesztési cél II. Szamtan, algebra 74 6ra

FElozetes tudas

— Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi érték, alaki

érték, valodi érték. Romai szamok irasa, olvasasa. Negativ sza-
mok a mindennapi életben (hémérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjli tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen. Szamszomszé-
dok, kerekités. Természetes szdmok nagysag szerinti 0sszeha-
sonlitasa.

A hosszusag, az lirtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszk6zok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonb6z9 teriiletein az ésszerli becslés és a kere-
kités alkalmazéasa. Fejben szadmolas szdzas szamkorben. A
szorzd- és bennfoglalod tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség,
szorzat, hanyados fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, il-
letve tényezdk felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- és kétje-
gyll, osztas egyjegyll szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.
Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, meg-
oldasi terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitasanak vizsga-
lata.

Péros és paratlan szamok, tobbszoros, 0sztd, maradék fogalma.
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Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirdsara, az isme-
retlen szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitdsa. Szamolasi készség fejlesztése.
A miveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre
emelése. Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.
Matematikai uton megoldhat6 probléma megoldasanak elképze-
1ése, becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és
tényleges megoldas Osszevetése. Egyszertsitett rajz készitése 1¢-
nyeges elemek megérzésével.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykovetd magatartds

fejlesztése.
— Pénziigyi ismeretek alapozasa.
— Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért valo felelésségvallalas.

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 9 6ra
- PP, . Kapcsolodasi
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények P
pontok
Ismeri a primszam és az|Osztok, tObbszorosok meghatarozésa; | Természetismeret:
Osszetett szam fogalmakat; | két szdm kozOs osztdéinak meghatiro- | Magyarorszag la-

el tudja késziteni Osszetett
szdmok primtényezds fel-
bontasat 1000-es szamkor-
ben;

Meghatdrozza természetes
szamok legnagyobb koz0s
osztojat és legkisebb kdzos
tObbszorosét.

zésa; kozos tObbszorosok meghatarozasa

kosainak szama.

Egyszerli oszthatosagi sza-
balyok (2-vel, 3-mal, 5-tel,
9-cel, 10-zel, 100-zal).

Két szam ko6zo6s osztoi, ko-
z0s tobbszorosei.

Az oszt6, tobbszords fogalmanak elmé-
lyitése.

Két szam k6z0s osztdinak kivalasztasa az
Osszes 0sztobol. A legkisebb pozitiv ko-
z0s tobbszoros megkeresése.

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel,
10-zel, 100-zal valo oszthatosagi szaba-
lyok ismerete és alkalmazasa

A természetes szamok csoportositasa

osztoik szama alapjan és adott szammal
val6 osztasi maradékuk szerint

Testnevelés:

csapatok Osszealli-
tasa.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

[rasban Osszead, kivon és
SZ0roz,

Ismeri ¢€s helyesen alkal-
mazza a miiveleti sorrendre
€s a zardjelezésre vonat-
koz6 szabalyokat fejben,
irasban ¢€s géppel szamolés

— Szamkorbdvités; fejben szamolas
szazezres szamkorben kerek ezresek-
kel; analogidk alkalmazéasa

— Természetes szamok Osszeadasa, ki-
vondsa ¢és szorzasa irasban

— lrasbeli osztas algoritmusa kétjegyii
természetes szammal
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esetén is a racionalis sza-
mok korében;

A miiveleti szabalyok isme-
retében ellendrzi szamola-
sat, a kapott eredményt ész-
szerlien kerekiti;

A gyakorlati problémakban
eléforduldé mennyiségeket
becsiilni tudja, feladatmeg-
oldasahoz ennek megfeleld
tervet készit;

A fejszamolason és az iras-
ban végzendé miveleteken
tulmutato szamolasi felada-
tokhoz és azok ellenOrzésé-
hez szamologépet hasznal.

[rasbeli osztas legfeljebb kétjegyti termé-
szetes szammal gyakorlati feladatok
megoldasa sordn; a hanyados becslése

A miuveleti sorrendre €s a zarojelezésre
vonatkozo szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irdsban ¢és géppel
szamolas esetén

Egyszerli szoveges feladat matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak
megfelelé miveletsor felirdsa

A gyakorlati problémékban eléforduld
mennyiségek becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (fel-
cserélhetdség, csoportosithatdsag, szétta-
golhatosag) ismerete és alkalmazéasa a
gyakorlatban

Zardjeleket tartalmazo miiveletsorok at-
alakitasa, kiszamolasa a természetes sza-
mok korében

Kapott eredmény ellendrzése; észszerii
kerekités

3. Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal

7 ora

Ismeri ¢és helyesen alkal-
mazza a muveleti sorrendre
€s a zardjelezésre vonat-
kozd szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas
esetén is a racionalis sza-
mok korében;

A miiveleti szabalyok isme-
retében ellendrzi szamola-
sat, a kapott eredményt ész-
szerlien kerekiti;

A gyakorlati problémakban
eléforduldé mennyiségeket
becsiilni tudja, feladatmeg-
oldasédhoz ennek megfeleld
tervet készit;

A fejszamolason és az iras-
ban végzendd miiveleteken
tulmutatod szamolasi felada-
tokhoz €s azok ellendrzésé-
hez szdmologépet hasznal.

Készpénz, addssag fogalméanak tovéabb-
fejlesztése.

Meélységek €s magassagok értelmezése
matematikai szemlélettel.

Természetismeret;
hon- és népisme-
ret:

foldrajzi adatok
vizsgalata.

Torténelem, 1dotar-
tam szamolasa 1d6-
szamitas elotti és
1d0szamitas utani
torténelmi esemé-

nyekkel.

4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

8 ora

Ismeri a racionalis szamo-
kat, tud példat végtelen nem
szakaszos tizedes tortre.

Tortrészek abrazolasa, tortrészeknek
megfeleld tortszamok meghatarozasa

Enek-zene:
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Tortek 0Osszehasonlitasa, egyszerisités,
bovités

Kiilonbozd alakokban irt egyenld tortek
felismerése

Szamok helyi értékes irasa tizedes tortek
esetén

Szamok abrazoldsa szamegyenesen

a tortszdmok és a
hangjegyek értéké-
nek kapcsolata.

5. Alapmiivelet kozonséges tortekkel

Elvégzi az alapmiiveleteket
a racionalis szamok koré-
ben, eredményét Osszeveti
eldzetes becslésével,

Ismeri ¢és helyesen alkal-
mazza a muveleti sorrendre
¢s a zardjelezésre vonat-
kozo szabalyokat fejben,
irasban és géppel szamolas
esetén is a racionalis sza-
mok korében;

A miiveleti szabalyok isme-
retében ellendrzi szamola-
sat, a kapott eredményt ész-
szertien kerekiti.

Alapmiiveletek értelmezése targyi tevé-
kenységek, abrazolasok alapjan
Reciprok fogalmanak ismerete és alkal-
mazasa

Alapmiiveletek elvégzése a kozonséges
tortek korében

Az alapmiiveletek tulajdonsdgainak (fel-
cserélhetdség, csoportosithatosag, szétta-
golhatdsag) ismerete és alkalmazéasa a
gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre
vonatkoz6 szabalyok ismerete és helyes
alkalmazésa

Egyszerii szoveges feladat matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak
megfeleld muveletsor felirasa

Kapott eredmény ellendrzése

6. Alapmiivelet tizedes tortekkel

Elvégzi az alapmiiveleteket
a racionalis szamok koré-
ben, eredményét Osszeveti
elozetes becslésével,

frasban Osszead, kivon és
SZ0roz,

Ismeri és helyesen alkal-
mazza a miveleti sorrendre
€s a zarojelezésre vonat-
koz6 szabalyokat fejben,
irasban €s géppel szamolas
esetén is a raciondlis sza-
mok korében;

A miuveleti szabalyok isme-
retében ellendrzi szamola-
sat, a kapott eredményt ész-
szeruen kerekiti;

A gyakorlati problémakban
eléforduld6 mennyiségeket

Tizedes tortek Osszeadasa, kivonasa és
szorzasa irasban

Tizedes tortek irdsbeli osztdsa legfeljebb
két tizedes jegyet tartalmazd szammal
gyakorlati feladatok megoldasa sordn; a
hanyados becslése

Az alapmiiveletek tulajdonsagainak (fel-
cserélhetdség, csoportosithatosag, szétta-
golhatosag) ismerete és alkalmazéasa a
gyakorlatban

A miiveleti sorrendre és a zardjelezésre
vonatkozé szabalyok ismerete €s helyes
alkalmazasa irdsban és géppel szamolas
esetén

Egyszerii szoveges feladat matematikai
tartalmanak felismerése, és az annak

megfelelé miveletsor felirasa
Gyakorlati  probléméakban eléfordulo

mennyiségek becslése

26




BUDAPEST XVIII. KERULETI EOTVOS LORAND ALTALANOS ISKOLA

MATEMATIKA 5-8. — 2020.

becsiilni tudja, feladatmeg-
oldasdhoz ennek megfeleld
tervet készit;

A fejszémolason ¢€s az iras-
ban végzendé miiveleteken
talmutatod szamolasi felada-
tokhoz €s azok ellendrzésé-
hez szdmologépet hasznal.

Kapott eredmény ellendrzése; €szszeru
kerekités.

7. Aranyossag, szazalékszamitas

14 ora

Felismeri az egyenes ¢és a
forditott aranyossagot
konkrét helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafi-
konjat;

Ismeri a szdzalék fogalmat,
gazdasagi, pénziigyi és min-
dennapi ¢élethez kotddo sza-
zalékszamitasi feladatokat
megold;

Ismeri az idd, a tomeg, a
hosszlsag, a tertilet, a térfo-
gat ¢és az Urtartalom szab-
vanymértékegységeit, hasz-
nalja azokat mérések ¢€s sza-
mitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, terii-
let, térfogat és (rtartalom
mértékegységeket atvalt he-
lyi értékes gondolkodas
alapjan, gyakorlati célszer(i-
ség szerint.

Egyenes aranyossag felismerése hétkoz-
napi helyzetekben

Az egyenesen aranyos mennyiségek fel-
ismert tulajdonsagainak alkalmazasa
konkrét gyakorlati feladatok megoldasa-
ban

Az egyenes ardnyossag €s a mérés kap-
csolatanak felismerése

Hosszusag, trtartalom, tomeg, id0 szab-
vanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek at-
valtasa helyi értékes gondolkodas alapjan
Tortrészkiszamitasi feladatok az egyene-
sen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazéséval

Szazadrész €s szazalék elnevezések par-

huzamos hasznalata gyakorlati helyze-
tekben

Hon- és népisme-
ret; természetisme-
ret:

Magyarorszag ter-
képérél méretara-
nyos  tavolsagok
meghatarozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb  lakokor-
nyezet térképének
hasznélata.

Vizualis kultura:

valés targyak aré-
nyosan kicsinyitett
vagy nagyitott
rajza.

8. Egyszerii szoveges feladatok

14 ora

Egyismeretlenes elséfoku
egyenletet lebontogatassal
¢s mérlegelvvel megold;

Kiilonbozd  szovegekhez
megfeleld modelleket ké-
szit;

Matematikabol, mas tantar-
gyakbol €és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerii szove-
ges feladatokat kovetkezte-

téssel vagy egyenlettel meg-
old;

Matematikai tartalmua egyszerii szoveges
feladatok megoldasa kiilonféle modsze-
rekkel, példaul szakaszos é&brazoléssal,
visszafelé gondolkodassal

Gazdasagi teriiletekrol vett egyszerti sz6-
veges feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazo-
lassal, visszafelé¢ gondolkodéssal

A mindennapi életbdl vett egyszerii szo-
veges feladatok megoldasa kiilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazo-
lassal, visszafelé gondolkodassal

A megoldas ellendrzése

Magyar nyelv ¢és
irodalom:

olvasasi és megér-
tési stratégiak ki-
alakitdsa (szoveg-
ben megfogalma-
zott helyzet, torté-
nés megfigyelése,
értelmezése, 1énye-
ges ¢és lényegtelen
informaciok szét-
valasztasa).

Vizualis kultura:

27




BUDAPEST XVIII. KERULETI EOTVOS LORAND ALTALANOS ISKOLA

MATEMATIKA 5-8. — 2020.

Gazdasagi, pénziigyi t€émaja
egyszerl szoveges feladato-
kat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold,;

Gyakorlati problémak meg-

oldasa soran el6fordulod
mennyiségeknél  becslést
veégez.

Gyakorlati  problémékban
mennyiségek becslése

elofordulo

elképzelt torténe-
tek vizualis megje-
lenitése kiilonb6zo
eszkozokkel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmodjat nagy szamok esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkdznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatdsag szabdlyait;

a természetes szdmokat osztoik szama alapjan és adott szdmmal valo osztasi mara-
dékuk szerint csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szammal irasban
oszt. A hanyadost megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ismeri az egész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat.
meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

gyakorlati feladatok megoldésa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szam-
mal irdsban oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellendrzi.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

helyi értek, alaki érték, valodi érték, oszto, k6zos o0sztod, tobbszoros,
k6z0s tobbszoros, 6sszeadandok, az Gsszeg tagjai, kisebbitendd, kivo-
nando, kiilonbség, szorzandd, szorzo, szorzat, a szorzat tényezoi, fel-
cserélhetdség, csoportosithatdsag, széttagolhatosag, osztandod, oszto,
hanyados, maradek, zardjel. Kozos osztd, kozos tobbszoros. Kereki-
tés, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes aranyossag. Szazalék, széza-
1ékérték, alap, szazaléklab. Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut ér-
tek. Kozonséges tort, szamlalod, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egy-
szerlsités, bovités, kdzos nevezd, reciprok, tizedestort, tizedesvesszo,
helyi értékes irdsmod, raciondlis szam, szdmegyenes, kerekités, arany,
egyenes aranyossag, hosszusag, tirtartalom, tomeg, idé szabvanymér-
tekegységei, becslés, ellendrzés

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

III. Fiiggvények, az analizis elemei
ggvenyex, 9 6ra

Elozetes tudas

— Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

— A szabdaly megfogalmazasa egyszerii formdban, a hidnyz6 elemek
potlasa.

— Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

28




BUDAPEST XVIII. KERULETI EOTVOS LORAND ALTALANOS ISKOLA

MATEMATIKA 5-8. — 2020.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos
hasznalata. Fiiggvényszemlélet elokészitése. Probléma felisme-
rése.

céljai —  Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése. Szabalykdvetés, sza-
balyfelismerés képességének fejlesztése.
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése S ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapesolodasi
pontok
Konkrét halmazok elemei| A matematikabol és a mindennapi élet- | Természetismeret:
kozott megfeleltetést hoz | bol vett megfeleltetések legalabb egy le- | tdjékozodas a tér-
1étre; hetséges szabalyanak megadasa képen, fokhaldzat.

Felismeri az egyenes ¢€s a for-
ditott aranyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az

A matematikabo6l és a mindennapi élet-
bdl vett megfeleltetések tulajdonséagai-
nak megfigyelése, elemzése

Tajékozodas térképen, nézotéren, sakk-

egyenes aranyossag | tablan és a koordinata-rendszerben
grafikonjat. Egyenes aranyossag grafikonjanak fel-
ismerése
2. Sorozatok 4 6ra
Sorozatokat adott szabaly|Sorozatok létrehozédsa szamokbol, je- | Testnevelés és
alapjan folytat; lekbdl, alakzatokbol sport; ének-zene;
Néhany tagjaval adott soro- | Szabalykdvetés ritmusban, rajzban, sza- drama és tanc:
zat esetén felismer és megfo- | molasban ismétlédd  ritmus,
galmaz képzesi szabalyt. Sorozatok adott szabaly szerinti folyta- | tanclépés, mozgas
tasa létrehozéasa, hely-
Adott sorozat esetén legalabb egy sza- megha:[ar(,)zas a
sportpalyan.

baly felismerése és megfogalmazasa

fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

pont koordinatait leolvassa.

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot 4brazol, megadott

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tablazat, grafikon.

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

1VV. Geometria

Orakeret
33 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag ¢és tavolsag mérése (egy-
szerl gyakorlati példak).
Haromszdg, négyzet, téglalap, jellemz6i. Kor 1étrehozasa, felis-
merése, jellemzoi.
Egyszerti tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellem-
Z01.
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Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, kertiletszamitas, mértékegysé-
gek.

Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel, te-
rliletlefedéssel.

A tematikai egy-
ség nevelési-fej-
lesztési céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak
vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozésa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geomtriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése (szer-
kesztésnél: adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetoség vizsga-
lata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

1. Meérések és mértékegységek 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi
pontok

Meghatarozza héaromszogek
¢s specialis négyszogek kerii-
letét, teriiletét;

Ismeri az 1d6, a tomeg, a
hosszlsag, a teriilet, a térfo-
gat és az Urtartalom szab-
vanymértékegységeit, hasz-
nalja azokat mérések és sza-
mitasok esetén;

Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszinét
¢s térfogatat méréssel meg-
adja, egyenes hasdb felszinét
¢s térfogatat képlet segitség-
ével kiszamolja; a képleteket
megalapoz6 Osszefiiggéseket
érti.

Szogtartomany ismerete; Osszehasonli-
tas, csoportositas; szogméres

Teriilet, térfogat és lrtartalom mérése
gyakorlati helyzetekben alkalmi ¢és
szabvanyegységekkel a természetes és
az épitett kdrnyezetben

Téglalap, négyzet és haromszog kertile-
tének, teriiletének mérése a természetes
és az épitett kdrnyezetben

Téglalap, négyzet kertiletének, tertileté-
nek kiszamitasa

Sokszogek teriiletének meghatarozéasa
atdaraboléssal

Téglatest, kocka alakt targyak felsziné-
nek ¢és térfogatanak mérése a természe-
tes és az épitett kdrnyezetben

Téglatest, kocka alakt targyak felsziné-
nek és térfogatanak kiszdmitasa

Technika és terve-
z€s:

Udvarok, telkek
keriilete. Az iskola
¢és az otthon helyi-
ségeinek alapterii-
lete.

2. Sikbeli alakzatok 9 ora
Ismeri a tengelyesen szim-|Kornyezetiink targyaiban a geometriai
metrikus haromszoget; alakzatok felfedezése

Ismeri a négyszogek tulaj-
donsagait: belsd és kiils6 szo-
gek 0sszege, konvex és kon-
kav kozti kiilonbség, atlo fo-
galma;

Ismeri a specidlis négyszoge-
ket: trapéz, paralelogramma,

Sikbeli gorbék koziil a kor kivalasztasa
Egyenes, félegyenes és szakasz megkii-
16nboztetése

Sikbeli alakzatok koziil a sokszogek ki-
valasztasa
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téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

Ismeri a specidlis négyszo-
gek legfontosabb tulajdonsa-
gait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

A haromszogek ¢€s a specialis
négyszogek  tulajdonségait
alkalmazza feladatok megol-
dasaban;

Ismeri a kor részeit; kiilonb-
séget tesz egyenes, félegye-
nes és szakasz kozott;

Ismeri a hdromszogek tulaj-
donsagait: belso és kiils6 szo-
gek Osszege, haromszog-
egyenldtlenség.

Héaromszogek tulajdonsagainak isme-
rete és alkalmazasa: belsd szogek 0sz-
szege, haromszog-egyenlotlenség

Tengelyesen szimmetrikus haromszo-
gek ismerete

Haromszogek csoportositasa szogeik és
oldalaik szerint

Téglalap ¢és négyzet tulajdonsdgainak
ismerete, alkalmazasa

3. Transzformaciok, szerkesztések

10 ora

Megszerkeszti alakzatok ten-
gelyes és kozéppontos tiikor-
képét;

Geometriai ismereteinek fel-
hasznalasaval pontosan szer-
keszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

Ismeri a tengelyesen szim-
metrikus haromszoget;
Felismeri a kicsinyitést és a
nagyitast hétkdznapi helyze-
tekben;

Ismer és hasznéal dinamikus
geometriai szoftvereket, tisz-
taban van alkalmazasi leheto-
ségeikkel.

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrol
gyakorlati helyzetekben

Egybevago alakzatok felismerése a ter-
mészetes €s az épitett kdrnyezetben

Tengelyes tiikr6zés ismerete és alkal-
mazasa

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok
felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

Alakzatok tengelyes
megszerkesztése

tilkorképének

Alapszerkesztések: szakaszfelezd me-
rleges, merdleges ¢és parhuzamos
egyenesek szerkesztése; szogfelezés,
sz0gmasolas

Szerkesztéshez terv, elozetes abra ké-
szitése

Néhany adott feltételnek megfeleld abra
pontos szerkesztése

Technika és terve-
z€s:

megfeleld eszko-
z0k segitségével fi-
gyelmes, pontos
munkavégzeés.

4.

Térgeometria

8 ora

A kocka, a téglatest, a hasab
¢és a gula halojat elkésziti,

Testeket épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab és a glla kovetkezd tu-
lajdonsagait: hatarold lapok

Kornyezetiink targyaiban a geometriai
testek felfedezése

Téglatest, kocka tulajdonsagainak is-
merete €s alkalmazasa: hatarolo lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott
helyzete; csucsok, €lek szdma; lapatlo,
testatlo

Testek koziil gomb kivalasztasa

Technika és terve-
z€s:

téglatest készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis  kultura:
egyszerli targyak,
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tipusa, szdma, egymashoz vi-
szonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo;

Ismeri a gomb tulajdonsa-

gait;

A kocka, a téglatest,
a gula, a gdmb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok megol-

dasaban..

Epitmények készitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testekrol, épitményekrdl nézeti rajzok,
alaprajzok, halok készitése.

a hasab,

geometriai alakza-
tok tervezése, ma-
kettek készitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszeha-
sonlitja, méri, csoportositja azokat.

— csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat.

— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgéasokrol gyakorlati helyzetekben;

— felismeri a sikban az egybevagd alakzatokat;
— a szerkesztéshez tervet, elbzetes abrat készit;
— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merdlegest, szogfelez6t, merdleges és

parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Kulcsfogalmak/

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, keriilet, teriilet, tir-
tartalom és mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei, sik-
idom, sokszog, bels6 szog, kiils6 szog; hegyesszogii, derékszogl, tom-
paszogl, egyenld szarti és szabdlyos haromszog; téglalap, négyzet,

fogalmak : . ; : . C
szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamos-
sdg, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd félegyenes, test, kocka, tég-
latest, lap, €l, csucs, lapatlo, testatld, alaprajz, halo, nézet .

T tikai ¢ . . s Orakeret
ematt alrefgy§eg/ V. Statisztika, valésziniiség ,
Fejlesztési cél 10 ora

Elozetes tudas

— Adatgylijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
— Valoszintliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos, lehetet-

len, lehet, de nem biztos.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

— A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
— A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.

— Megfigyeldképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség, elemzo-

képesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfelelé abrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat el-

késziti;

Adatokat tablazatba rendez, diag-
ramon abrazol hagyomanyos és
digitalis eszkozokkel is;

Adatokat, tablazatokat és diagramo-
kat tartalmaz6 forrasok felkutatasa
(példaul haztartas, sport, egészséges
¢letmod, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése
és abrazolasa (oszlopdiagram, kor-
diagram, vonaldiagram, pontdiag-
ram) kisméretli mintan

Technika és terve-
Z€s:

menetrend adatai-
nak értelmezése;
kaldriatablazat
vizsgalata.
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Kiilonb6z6 tipusu diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott szempont szerint ada-
tokat gytijt ki tablazatbol, olvas le
hagyomanyos vagy digitalis for-
rasbol  szarmazd  diagramrol,
majd rendszerezés utan kovet-
keztetéseket fogalmaz meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot
szamol, megallapitja a leggyako-
ribb adatot (mddusz), a kdzépsod
adatot (median), és ezeket Ossze-
hasonlitja.

A hétkoznapi életbdl gytijtott ada-
tok tablazatba rendezése, abrazo-
lasa hagyomanyos ¢és digitélis esz-
kozokkel kisméretli minta esetén
Azonos adathalmazon alapuld kor-
diagram ¢és oszlopdiagram 6sszeha-
sonlitasa becslés alapjan kisméreti
minta esetén

Tablazatbol adatgyljtés adott szem-
pont szerint

Atlag fogalmanak ismerete, alkal-
mazasa.

Digitalis  kultura:
adatkezelés, adat-
feldolgozas, infor-
macio-megjeleni-
tes.

2. Valésziniiség szamitas

5 ora

Valoszintiségi jatékokat, kisérle-
teket végez, ennek soran az ada-
tokat tervszeriien gytjti, rendezi
¢s abrazolja digitalisan is;
Valoszintiségi jatékokban érti a
lehetséges kimeneteleket, jatéka-
ban stratégiat kovet;

Ismeri a gyakorisag ¢és a relativ
gyakorisag fogalmat. Ismereteit
felhasznalja a ,lehetetlen”, a
,biztos” és a ,kisebb/nagyobb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

Egyszerli valoszintiségi jatékok és
kisérletek

Valoszintiségi jatékok ¢és kisérletek
adatainak tervszert gyljtése

A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem
biztos” és a ,,lehetetlen” események
felismerése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien

gyljti, rendezi valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatéka-

ban stratégiat kovet;

lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel

Kulcsfogal-
mak/fogalmak

Adat, diagram, atlag, valosziniiségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,,lehetsé-
ges, de nem biztos ” esemény; ,,lehetetlen” esemény.

Gondolkodasi és megismerési modszerek

A fejlesztés Szamtan, algebra
vart eredmé-
nyei a 6. 0Sz- esetén:

taly végén

— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.
— allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja..

— ¢érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szamok

— 1smeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az
ezekkel képzett szamokat a hétkdznapi helyzetekben;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-
zel, 100-zal val6 oszthatosag szabalyait;
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a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szdmmal
valo osztasi maradékuk szerint csoportositja.

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmodjat nagy szdmok
esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az
ezekkel képzett szamokat a hétkdznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-
zel, 100-zal val6 oszthatosag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szama alapjan és adott szdmmal
valo osztasi maradékuk szerint csoportositja.

gyakorlati feladatok megolddsa soran legfeljebb kétjegyli egész
szammal irdsban oszt. A hanyadost megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ISmeri az egész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortsza-
mokat;

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek
esetén;

megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort és ti-
zedes tort alakjat.

meghatarozza konkrét szamok reciprokat.

gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb két-
jegyl egész szammal irdsban oszt. A hanyadost megbecsiili.
megoldasat ellendrzi.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot
abrazol, megadott pont koordinatait leolvassa.

sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz kép-
z¢si1 szabalyt.

Geometria

sikbeli tartomanyok koziil kivalasztja a szogtartomanyokat, nagy-
sag szerint 6sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.
csoportositja a haromszogeket szogeik €s oldalaik szerint;
felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrdl gyakorlati helyzetekben;
felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez6 merdlegest, szogfele-
z0t, merdleges és parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerii diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Valoszinliségi jatékok, kisérletek sordn adatok tervszerii gytijtése,
rendezése, abrazolasa.

OSSZESEN 136 6ra 136
Ismétlés, szamonkérés: szabad orakeret 17 ora -
Osszesen: 153 6ra | 136 6ra
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MATEMATIKA TANTERYV 7 — 8. évfolyam

A 7 —8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatés és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok haszndalata. Elvar-
hato a tapasztalatok altaldnos megfogalmazasa, a mindennapi €letbdl vett szoveges problémak
matematikai szempontl értelmezése, a megsejtett sszefliggések indoklasanak igénye és a ta-
nult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata. Fejlodik a vitatko-
zas és az érvelés kulturdja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7 — 8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grdafok, Szamelméleti isme-
retek, hatvany, négyzetgyok, Aranyossag, szazalékszamitds, Szoveges feladatok elokészitése,
Szoveges feladatok;, A fiiggvény fogalmanak elokészitése; Sikbeli alakzatok, Transzforma-
ciok, szerkesztések; Tergeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. Az egyes teriile-
tek ismeretanyaga jelen van mas témakdorokben is, folyamatosan gazdagitva a szakmai eszk6z-
tarat. A szoveggel megfogalmazott hétkdznapi €és matematikai problémak megoldésa tervek,
vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz vald kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi szakasz
soran egyre komplexebbé¢ valik a szemléletmdd. A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hazi
feladatok megoldasat és a gondolatmenet bemutatasat a tanulok altal hasznalhat6 digitalis esz-
kozok, szoftverek €s online feliiletek is tdimogatjak.

A 7 - 8. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama heti 3 6ra, 34 hétre tervezve:
204 ora.

Ezen feliil a 7-8. évfolyamon a normal tanrendii osztilyban heti 1 dra, dsszesen 2x34 6ra
ismétlésre, gyakorlasra, kompetenciafejlesztésre fordithaté, amennyiben a személyi felté-
telek lehetové teszik képességszerinti csoportbontasban.

Az emelt angol osztalyban 7. évfolyamon tobbletként heti 0.5 éra, azaz 17 éra all rendel-
kezésre kompetenciafejlesztésre.
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7-8. évfolyam

A témakorok attekinto tablazata:

Témaksr neve J’avasglt normal ] két tztnitési
oraszam tantervi | nyelvi

Halmazok, szamhalmazok 12 12 12
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18 18 18
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 18 18 18
Aranyossag, szazalékszamitas 22 22 22
Szoveges feladatok el6készitése 16 16 16
Szoveges feladatok 22 22 22

A fiiggvény fogalmanak elokészitése 12 12 12
Sikbeli alakzatok 20 20 20
Transzformaciok, szerkesztések 20 20 20
Térgeometria 20 20 20
Leiro statisztika 12 12 12
Valésziniiség-szamitas 12 12 12
Kompetenciafejlesztés, gyakorlas, tehetséggondozas 68 17
Osszes 6raszam: 204 272 221
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7. évfolyam

Orakeret a tanterv alapjan a 7-8. évfolyamra

Tematikai egység cime J’avasglt normal . i(;sti e
oraszam | tantervi nyelvii
I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai 30 30 30
logika, kombinatorika, grafok
1. Halmazok, szamhalmazok 12 12 12
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18 18 18
I1. Szamtan, algebra 78 78 78
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 18 18 18
2. Aranyossag, szazalékszdmitas 22 22 22
3. Szoveges feladatok eldkészitése 16 16 16
4. Szdveges feladatok 22 22 22
I1I. Fiiggvények, az analizis elemei 12 12 12
1. A fiiggvények fogalmanak eldkészitése 12 12 12
IV. Geometria 60 60 60
1. Sikbeli alakzatok 20 20 20
2. Transzformaciok, szerkesztések 20 20 20
3. Térgeometria 20 20 20
V. Statisztika, valosziniiség 24 24 24
1. Leir¢ statisztika 12 12 12
2. Val6szintiségszamitas 12 12 12
Osszesen: 204 204 204
Kompetenciafejlesztés, gyakorlas, tehetséggondozas 68 17
Osszesen a szabadon felhasznilhaté o6rakerettel
egyiitt, amely a normal tantervii osztalyban heti 1, 972 291

azaz 34, két tanitasi nyelviiben heti 0,5, azaz 17 ora
a 7. évfolyamon.
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Orakeret a tanterv alapjan a 7. évfolyamra

, két tani-
Tematikai egység cime ‘!avassJIt normal ., | tasi
oraszam | tantervu nyelvii
I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai 16 16 16
logika, kombinatorika, grafok
1. Halmazok, szamhalmazok 6 6 6
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 10 10 10
I1. Szamtan, algebra 38 38 38
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9 9 9
2. Aranyossag, szazalékszamitas 11 11 11
3. Szoveges feladatok elokészitése 8 8 8
4. Szoveges feladatok 10 10 10
I11. Fiiggvények, az analizis elemei 6 6 6
1. A fiiggvények fogalménak eldkészitése 6 6 6
IV. Geometria 30 30 30
1. Sikbeli alakzatok 12 12 12
2. Transzformaciok, szerkesztések 10 10 10
3. Térgeometria 8 8 8
V. Statisztika, valésziniiség 12 12 12
1. Leir¢ statisztika 6 6 6
2. Valoszinliség szamitas 6 6 6
Osszesen: 102 102 102
Kompetenciafejlesztés, gyakorlas, tehetséggondozas 34 17
Osszesen a szabadon felhasznilhaté o6rakerettel
egyiitt, amely a normal tantervi osztalyban heti 1, 136 119

azaz 34, két tanitasi nyelviiben heti 0,5, azaz 17 ora.
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Tematikai
egység/ Fej-
lesztési cél

l. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matema-

Orakeret

tikai logika, kombinatorika, grafok 16 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz k6zos része.

Egyszer(i, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok meg-
fogalmazasa szoban és irasban. Allitisok igazsaganak eldontése. Igaz
és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges ki-
fejezések értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztadsa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység  neve-
1¢ési-fejlesztési

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szo-
beli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz valo viszonyanak, 0sszefiiggéseknek a megér-

céljai tése.

tése.

— A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesz-

— A bizonyités, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Elemeket halmazba rendez
tobb szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abra-
zol;

Szamokat, szadmhalmazokat,
halmazmiiveleti eredménye-
ket szamegyenesen abrazol;

Véges halmaz kiegészito hal-
mazat (komplementerét), vé-
ges halmazok koz0s részét
(metszetét), egyesitését (uni-
ojat) képezi ¢és ébrazolja
konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat,
tud példat végtelen nem sza-
kaszos tizedes tortre.

Halmazokba rendezés tobb szempont sze-
rint
Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmiveleti
eredmények szemléltetése szamegyene-
sen

Részhalmazok felismerése és abrazolasa
konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmazéanak
(komplementerének), véges halmazok
metszetének és unidjanak megallapitasa
abrazolas segitségével konkrét esetekben
Természetes szdmok, egész szamok, raci-
onalis szamok halmazanak ismerete, hal-
mazabrajuk elkészitése

Véges €s végtelen szakaszos tizedes tortek
ismeretePélda végtelen nem szakaszos ti-
zedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

10 ora
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Igaz és hamis allitdsokat fo-
galmaz meg;

Tanult mintdk alapjan né-
hany 1¢épésbol allo bizonyi-
tasi gondolatsort megért és
onalldan 6sszeallit;

A logikus érvelésben a mate-
matikai szaknyelvet kovet-
kezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;
Osszeszamlalasi  feladatok
megoldéasa soran alkalmazza
az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

Igaz ¢és hamis allitasok felismerése, 6nallo
megfogalmazasa

A matematikai logika egyszert, a korosz-
taly szamara érthetd szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

Egyszeri stratégiai ¢és logikai jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési
problémak megoldasa kér mentén is
Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi

problémak megoldasa a sorrend figyelem-
bevételével és anélkiil

Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa soran
rendszerezési sémak hasznalata: tablazat,
agrajz, szisztematikus felsorolas

Magyar nyelv ¢s
irodalom:

a lényeges és l1¢é-
nyegtelen megkii-
16nboztetése.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— szdmokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

— véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét (met-
szetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben,;

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

— tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldan

Osszeallit;

— a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kdvetkezetesen alkalmazza tarsai meg-

gy0zésére;

— 0Osszeszamlalasi feladatok megoldésa soran alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez sziik-

séges modszereket;

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész
szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos €s végtelen nem szakaszos
tizedes tort,,minden”, ,,van olyan”,

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

1. Szamelmélet, algebra

Orakeret
38 ora

Elozetes tudas

— Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonlitasa, abrazo-
lasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

— Ellentett, abszolut érték, reciprok.

—  Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerli esetekben.

— A mindennapi életben felmeriil6 egyszerti aranyossagi feladatok meg-
oldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

— Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

— A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.

— Szoveges feladatok megoldasa.

— A szézalékszamitas alapjai.
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A tematikai
egység  neve-
1ési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kap-
csolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés mate-
matizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értel-
mezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelme-
zése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek €s tobbszoro-
seik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis-
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka terve-
z€se, szervezese, megosztasa.

Az ellendrzés, onellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelds-
ségvallalés erdsitése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcesolodasi
pontok

Miveletek racionalis szam-
korben irasban és szamolo-
géppel. Az eredmény helyes
és értelmes kerekitése.

Eredmények becslése, ellen-
Orzése.

Primszamok, Osszetett szamok kivalasz-
tasa a természetes szamok kozil

Osszetett szamok primtényezés felbonta-
sanak ismerete és alkalmazasa 1000-es
szamkorben

Legnagyobb kozds 0szt6 és legkisebb ko-
z0s tObbszOrds meghatarozasa és alkal-
mazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kite-
voji hatvanyanak alkalmazésa: primté-
nyez6s felbontas felirasa hatvanyokkal,
mértékegységek atvaltasa, szamrendsze-
rek helyi értékeinek felirasa

Fizika; kemia,; bio-
logia-egészségtan;
foldrajz:
szamitasos felada-
tok.

2. Aranyossag, szazaléks

zamitas

11 é6ra

Ismeri az i1d6, a tomeg, a
hosszusag, a teriilet, a térfo-
gat ¢és az dUrtartalom szab-
vanymeértékegységeit, hasz-
nalja azokat mérések és sza-
mitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢és a for-
ditott aranyossagot konkrét
helyzetekben;

Felismeri és megalkotja az

egyenes aranyossag grafi-
konjat.

Egyenes ¢és forditott aranyossag felisme-
rése ¢és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak meg-
rajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo szazalek-
Szamitas: aremelés, ledrazas, egyszerti ka-
mat, keverési feladatok megoldasa, le-
vegd Osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok, szam-
lavezetési, megbizasi és tranzakcids di-
jak) Osszehasonlitasaval kapcsolatos fel-
adatok megoldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetdsé-
gekkel kapcsolatos egyszerti feladatok
megoldésa

A forditott aranyossag és a mérés kapcso-
latanak felismerése

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegertes, sz0-
vegértelmezes.

Fizika; kémia;
foldrajz:
ardnyossagi szami-
tasok felhasznalasa
feladatmegolda-
sokban.

Technika és terve-
z€s:

miiszaki rajzok ér-
telmezése.
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Teriilet, térfogat, Urtartalom szabvany-
mértékegységeinek ismerete és atvaltasa.

3. Szoveges feladatok eldkészitése 8 ora
Kiilonboz6 szovegekhez | Hétkoznapi problémak matematikai tar- | Fizika:  0sszefiig-
megfeleld modelleket készit. | talmanak formalizalasa; betlik hasznélata | gések  megfogal-

az ismeretlen mennyiségek jelolésére mazasa, leirdsa a
Egyszerli betiis kifejezések osszeadasa, m’atematlka nyel-
kivonasa ven.

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagt kifejezések szammal valo szor-
zasa

Kéttagti betlis kifejezés szammal vald
szorzasa

Két tagbol kozos szamtényezd kiemelése

Egyismeretlenes els6foku egyenlet meg-
oldasa lebontogatassal

4. Szoveges feladatok 10 6ra

Kiilonb6z6 szovegekhez | Kiilonb6z6 szovegekhez megfelelé mo- | Magyar nyelv és
megfeleld modelleket készit. | dell készitése (példaul szakaszos abrazo- | irodalom:

las, visszafelé gondolkodas, tablazat, sza- | z5vegértés, szo-
badkeézi vazlatrajz, betis kifejezesek fel- | yegértelmezés.
irésa) A gondolatmenet
Matematikabol, mas tantargyakbol, gaz-| tag0lasa.

dasagi teriiletekrdl és a mindennapi élet-
bol vett egyszerli szoveges feladatok
megoldéasa kovetkeztetéssel vagy egyen-
lettel

Ellendrzés a szovegbe vald visszahelyet-
tesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét érintd fel-
adatok megoldasa

— Gyakorlati problémak megoldasa so-
ran eléforduld mennyiségek becslése

— A témakor tanuliasa eredményeként a tanulo:

— 1ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Gsszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb k6zos osztojat €s legkisebb kdzds tobb-
SzOroseét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjli hatvanyat kiszamolja;

— ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat €s az lirtartalom szabvanymér-
tékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes ¢s a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €s mindennapi élethez k6tddo szaza-
1¢kszamitasi feladatokat megold;
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— 1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint

— kiilonb6z0 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges fel-
adatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldasa soran el6forduld mennyiségeknél becslést végez.

— egyszeru betis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket sza-

mol;

— egy- vagy kéttagu betis kifejezést szammal szoroz, két tagbdl kdzos szamtényezot

kiemel;

— egyismeretlenes elsdfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogal-
mak/ fogalmak

primszam, dsszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb k6zds 0szto,
legkisebb k6zds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvany-
érték, négyzetszam, forditott ardnyossag, szazalék, teriilet, térfogat, lirtarta-
lom szabvanymértékegységei, valtozo, egylitthatd, helyettesitési érték, egy-
tagua kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés; kiemelés, egyenlet, le-
bontogatas, mérlegelv, ellendrzés,

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
6 ora

FElozetes tudas

Egyszerii sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszert grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa de-

rékszogl koordinata-rendszerben.

A tematikai
egység  neve-
1¢ési-fejlesztési
céljai

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak értel-

mezése, elemzése.

Megoldéas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek isme-

rete, alkalmazdsanak modja, korlatai (sorozatok,
vényabrazolas).

fiiggvények, fiigg-

1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Felismeri az egyenes és a
aranyossagot
konkrét helyzetekben,;

Felismeri és megalkotja az
egyenes aranyossag grafi-

forditott

konjat.

Konkrét megfeleltetések legalabb egy le-
hetséges szabalyanak megadasa

Egyszerli grafikonok jellemzése: noveke-
dés-csokkenés, szélséérték, tengelyekkel
valé metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfelel-
tetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus abrazo-
lasa

Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag felis-
merése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felis-
merése és megalkotasa

Fizika;
egészségtan;
mia; foldrajz:

biologia-
keé-

fiiggvényekkel le-
irhat6 folyamatok.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;

— ¢értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszeru grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

Orakeret

V. Geometria
30 ora

FElozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (tra-
péz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek meg-
felel6 ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd ¢és kiilsd szogeinek
Osszegére vonatkozé ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszert alakzatok tengelyes tii-
korképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfe-
lezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.

Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordi-
natainak a leolvasasa.

A téglalap €s a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai
egység  neve-
1ési-fejlesztési
céljai

Rendszerez0 készség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolodo egyszerli geometriai szamitasok el-
végzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6forduld geometriai ismerete-
ket igényld problémak megoldasara valo képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzfor-
maciokban megmarado és valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo Gssze-
hajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

A geometriai problémamegoldas 1épéseinek megismertetése (szerkesz-
tésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, disz-
kusszid).

Az egyiittmlikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka terve-
zése, szervezése, megosztasa; kezdeményezokészség, egyiittmiikddési
készség, tolerancia.
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1.

Sikbeli alakzatok

12 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Ismeri a négyszogek tulaj-
donsagait: bels6é és kiilsd
szOgek Osszege, konvex és
konkav kozti kiilonbség,
atlé fogalma;

Ismeri a specialis négyszo-
geket:  trapéz, paralelo-
gramma, téglalap, deltoid,
rombusz, hurtrapéz, négy-
zet,

Ismeri a specialis négyszo-
gek legfontosabb tulajdon-
sagait, ezek alapjan elkésziti
a halmazabrajukat;

A haromszogek ¢€s a specia-
lis négyszogek tulajdonsa-
gait alkalmazza feladatok
megoldéasaban,;
Meghatarozza haromszogek
¢s specialis négyszogek ke-
rilletét, teriiletét;

Ismeri a kor részeit; kiilonb-
séget tesz egyenes, félegye-
nes €s szakasz kozott.

Haromszogek kiils6 szogeinek dsszege

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete €s
alkalmazasa: belsé és kiils6 szogek 0sz-
szege, konvex és konkav kozti kiilonbség,
atlo fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelo-
gramma, téglalap, deltoid, rombusz, hur-
trapéz, négyzet) felismerése és legfonto-
sabb tulajdonsagaik megéllapitdsa &abra
alapjan; alkalmazasuk; halmazabra
Haromszogek, specialis négyszogek kerii-
letének, teriiletének kiszamitasa abra alap-
jéan atdaraboléssal ¢s tanult osszefiiggéssel;
alkalmazésok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

2. Transzformaciok, szerkesztések

10 éra

Megszerkeszti  alakzatok
tengelyes és kozéppontos tii-
korképét;

Geometriai  ismereteinek
felhasznaldsdval pontosan
szerkeszt tobb adott feltétel-
nek megfeleld abrat;

Ismer és hasznal dinamikus
geometriai szoftvereket,
tisztaban van alkalmazasi le-
hetdségeikkel.

Ko6zéppontos tiikrozés ismerete €s alkal-
mazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok
felismerése a természetes és az €pitett kor-
nyezetben

Alakzatok  kdzéppontos
megszerkesztése
Szerkesztéshez terv, eldzetes abra készi-
tése

tiikorképének

Tobb adott feltételnek megfeleld abra szer-
kesztése; diszkusszio

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

Vizualis  kultura:
mivészeti alkota-
sok megfigyelése a
tanult transzforma-
ciok segitségével.

10 Térgeometria

8 ora

A kocka, a téglatest, a hasab
¢és a halgjat elkésziti;
Testeket épit képek, néze-
tek, alaprajzok, halok alap-
jan;

Kornyezetiink targyaiban a hasab, alaka
testek felfedezése

Technika és terve-
Z¢€s:

modellek  készi-
tése, tulajdonsagai-
nak vizsgalata.
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Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab kovetkezo tulajdonsa-
gait: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyi-
tott helyzete; csucsok, élek
szama; lapatlo, testatlo;
Egyenes hasab, téglatest,
kocka alaku targyak felszi-
nét ¢és térfogatdit méréssel
megadja, egyenes hasab fel-
szinét és térfogatat képlet se-
gitségével kiszamolja; a
képleteket megalapoz6d Osz-
szefliggéseket érti;

A kocka, a téglatest, a hasab,

Hasab tulajdonséagainak ismerete ¢és alkal-
mazasa: hatarolo lapok tipusa, szdma, egy-
mashoz viszonyitott helyzete; cstcsok,
¢élek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok,
halok alapjan

Testek haldjanak készitése

Egyenes hasab alakt targyak felszinének
¢s térfogatdnak meghatarozasa méréssel és
szamolassal

Torténelem, tarsa-
dalmi és allampol-
gari  ismereteki:
torténelmi épiiletek
latszati  képe ¢€s
alaprajza  kozotti
Osszefiiggések

megfigyelése.

Vizualis  kultura:
térbeli targyak sik-
beli megjelenitése.

tulajdonsagait
feladatok megoldasaban.

alkalmazza

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek Osszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, 4tlo fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszdgek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a hal-
mazabrajukat;

a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megol-
dasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat és az lirtartalom szabvanymér-
tékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti,

testeket €pit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a kovetkez0 tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama

egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket meg-
alapoz6 0sszefliggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
hartrapéz, korvonal, korlap, kézéppont, sugar, hir, a&tmérd, szeld, érintd,
korcikk, szimmetria-k6zéppont, kézéppontos szimmetria, hasab, alaplap,
alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
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Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési
cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
12 o6ra

Elozetes tudas

— Egyszeru diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.
— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
— Valodszintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszera gytjtése, rende-

zEse.
A tematikai | — A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
egység neve-| — A valoszinlisegi gondolkodas fejlesztése.
lesi-fejlesztési | - Gazdasagi nevelés.
céljai
1. Leiro statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
Ertelmezi a tablazatok ada- | Adathalmazok, egyszerti diagramok, tabla- | Testnevelés és
tait, az adatoknak megfelel6 | zatok adatainak elemzése sport:  teljesitmé-
ébréz.olés1 modot leE_’" Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa|Nyek — adatainak,
lasztja, és az abrat elkesziti; | djagramon mérkdzések ered-
Adatokat tablazatba rendez, ményeinek  tabla-

diagramon 4abrazol hagyo-
manyos ¢és digitalis eszko-
zOkkel is;

Kiilonb6z6 tipustt diagra-
mokat megfeleltet egymas-
nak;

Megadott szempont szerint
adatokat gyiijt ki tablazat-
bol, olvas le hagyomanyos
vagy digitalis forrasbol szar-
mazd diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkez-
tetéseket fogalmaz meg;

Konkrét adatsor esetén atla-
got szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (mo-
dusz), a k6zépsd adatot (me-
dian), és ezeket 6sszehason-
litja.

Kiilonb6z6 tipust diagramok megfelelte-
tése egymasnak

Adatok gytijtése tablazatbol, leolvasasa ha-
gyomanyos vagy digitalis forrasbol szar-
maz6 diagramrol megadott szempont sze-
rint

Adatok rendszerezése,
megfogalmazéisa

kovetkeztetések

Konkrét adatsor leggyakoribb adatdnak
(mddusz) megtalalasa, gyakorlati alkalma-
zasa

Rendezhetd adatsor kozépsé adatanak
(median) megallapitasa, gyakorlati alkal-
mazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb
adat (modusz), kozépsé adat (medién)
megfigyelése, 6sszehasonlitisa

zatba rendezése.

2. Val6szinliség szamitas

6 ora

Valdszintiségi kisérletek.

Val6szinliség eldzetes becs-
1ése, szemléletes fogalma.

kisérletek,
lejegyzése.

Valosziniiségi
eredmények

Val6szintiségi jatékok, kisérletek; az ada-
tok tervszerli gyljtése, rendezése és abra-
zoléasa digitalisan is

Val6szintiségi jatékok lehetséges kimenet-
eleinek ismeretében stratégia kovetése
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Gyakorisag, relativ gyakori- | Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa

sag fogalma.

Matematikatorténet:  érde- | gyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
kességek a valdsziniiség- megfogalmazasanal
szamitas fejlodésérol. A gyakorisag és relativ gyakorisag isme-

a ,.lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/na-

rete €s alkalmazasa a kisérletezés soran.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld abrazolasi modot kivalasztja,
¢és az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos ¢és digitalis eszkdzokkel
is;

kiilonbozo tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tdblazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrdl, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fo-
galmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 6sszehasonlitja.

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien
gyljti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

valdszintliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kdvet;
ismeri a gyakorisag €s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehe-
tetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges™ kijelentések megfogal-
mazasanal.

Kulcsfogal-
mak/  fogal-
mak

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,
relativ gyakorisag

A fejlesztés
vart eredmé-
nyei a 7. 0sz-
taly végén

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszerli allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok taga-
dasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képes-
sége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

Kombinatorikai feladatok megoldasa az Gsszes eset szisztematikus 0sz-
szeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szdmolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sor-
rendre, zarojelezésre vonatkozé szabalyok ismerete, helyes alkalmazésa.
Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.
Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések al-
kalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb kozds oszto kivalasztdsa az Osszes 0sztobol, a legkisebb
pozitiv kdzos tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

Primszam, Osszetett szam. Primtényez0s felbontés.
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Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzéasa egytaguval.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

Elséfoku egyismeretlenes egyenletek és egyenlétlenségek. A matemati-
kabol és a mindennapi életbdl vett egyszerli szoveges feladatok megol-
dasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A megoldas abrazolasa
szamegyenesen.

A betlkifejezések és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa matema-
tikai, természettudomanyos és hétkoznapi feladatok megoldasaban.
Szamologép ésszerli hasznalata a szamolas megkdnnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatok-
rol tanultak alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasasa. Téblazatok adatainak kiolvasésa, ér-
telmezése, abrazolasa kiilonboz6 tipusu grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos
szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (hdromszogek,
négyszogek belsd és kiilsd szogeinek Osszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonséagai), ezek alkalmazasa a feladatok megoldasaban.
Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

Haromszogek, specialis négyszogek €s a kor keriiletének, teriiletének sza-
mitdsa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapl egyenes hasab, forgashen-
ger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduld
testek térfogatanak, tirtartalménak kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

Valoészintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ gya-
korisagok kiszamitésa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalménak értése, a
biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

Zsebszamologép célszerti hasznalata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként ku-
tatasi tertiletének, eredményének megnevezés

Kompetenciafejlesztés, gyakorlas 34 17

Osszesen a szabadon felhasznalhaté érakerettel egyiitt, amely
a normal tantervi osztalyban heti 1, azaz 34, két tanitasi nyel-
viiben heti 0,5, azaz 17 ora.

136

119
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8. évfolyam

Orakeret a tanterv alapjan a 8. évfolyamra

. két tani-
Tematikai egység cime J’avaS(’)It normal .| tasi
oraszam | tantervua nyelvii
I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matemati- 14 14 14
kai logika, kombinatorika, grafok
1. Halmazok, szamhalmazok 6 6 6
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8 8 8
I1. Szaimtan, algebra 40 40 40
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9 9 9
2. Aranyossag, szazalékszamitas 11 11 11
3. Szdveges feladatok eldkészitése 8 8 8
4. Szoveges feladatok 12 12 12
I11. Fiiggvények, az analizis elemei 6 6 6
1. A fiiggvények fogalmanak eldkészitése 6 6 6
IVV. Geometria 30 30 30
1. Sikbeli alakzatok 8 8 8
2. Transzformaciok, szerkesztések 10 10 10
3. Térgeometria 12 12 12
V. Statisztika, valosziniiség 12 12 12
1. Leir¢ statisztika 6 6 6
2. Val6szinliség szamitas 6 6 6
0sszesen: 102 102 102
Szabadon tervezheté, kompetenciafejlesztésre, fel- 34
vételi elokészitésre fordithaté orak.
Osszesen 102 136 102
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Tematikai
egység/ Fej-
lesztési cél

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, mate-

Orakeret

matikai logika, kombinatorika, grafok 14 éra

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szitudciok megfo-
galmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz és
hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz sziikséges kifeje-
zések értelmezése, hasznalata. Definicid megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkoz jellegli
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szo-
beli érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus

egység neve-
1¢ési-fejlesztési
céljai

tése.

gondolkodas fejlesztése.
— Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefiiggéseknek a megértése.
— A rendszerezést segit6 eszkozok €s algoritmusok hasznalatanak fejlesz-

— A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok

6 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Elemeket halmazba rendez tobb
szempont alapjan;
Részhalmazokat konkrét esetek-
ben felismer és abrazol;

Szamokat, szamhalmazokat, hal-
mazmiveleti eredményeket szam-
egyenesen abrazol,

Véges halmaz kiegészitd halma-
zat (komplementerét), véges hal-
mazok ko6z0s részét (metszetét),
egyesitését (uniojat) képezi és ab-
razolja konkrét esetekben;

Ismeri a racionalis szamokat, tud
példat végtelen nem szakaszos ti-
zedes tortre.

Halmazokba rendezés tobb szempont
szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmi-
veleti eredmények szemléltetése
szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és abra-
zolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészitd halmaza-
nak (komplementerének), véges hal-
mazok metszetének ¢€s unidjanak
megallapitasa dbrazolas segitségével
konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok,
raciondlis szamok halmazanak isme-
rete, halmazabrijuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos tizedes
tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tize-
des tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

8 ora
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Igaz ¢és hamis allitasokat fogalmaz
meg;

Tanult mintdk alapjan néhany 1¢-
pésbol allo bizonyitasi gondolat-
sort megért és onalldan Gsszeallit;
A logikus érvelésben a matemati-
kai szaknyelvet kovetkezetesen
alkalmazza tarsai meggy6zésére;

Osszeszamlalasi feladatok megol-
dasa soran alkalmazza az Osszes
eset attekintéséhez sziikséges
modszereket;

Konkrét szituaciokat szemléltet
grafok segitségével.

Igaz és hamis allitasok felismerése,
6nall6 megfogalmazasa

A matematikai logika egyszeri, a
korosztaly szamara érthetd szakkife-
jezéseinek ismerete és hasznalata

Egyszert stratégiai és logikai jatékok
Konkrét helyzethez kotott sorba ren-

dezési problémak megoldasa kor
mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasz-
tasi problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkiil

Az 0sszes eset 0sszeszamlalasa soran
rendszerezési sémak hasznalata: tab-
lazat, 4grajz, szisztematikus felsoro-
las.

Grafok alkalmazasa konkrét szitua-
ciok szemléltetésére.

Magyar nyelv ¢s
irodalom:

a lényeges és l1¢é-
nyegtelen megkii-
16nboztetése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

— szamokat, szdmhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

— véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (uniojat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

— ismeri a raciondlis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

— tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan

Osszeallit;

— a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai

meggyozesére;

— Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az Gsszes eset attekintéséhez

sziikséges modszereket;

— konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével.

Kulcsfogal-
mak/ fogalmak

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam, egész
szam, racionalis szdm; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos
tizedes tort, ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf éle.

Tematikai
egység/ Fej-
lesztési cél

I1. Szamelmélet, algebra

Orakeret
40 ora

Elozetes tudas

— Ellentett, abszolut érték, reciprok.

—  Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszertli esetekben.

— A mindennapi életben felmeriil6 egyszerti aranyossagi feladatok megol-
dasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

— Alapmiiveletek racionalis szdmokkal irasban.

— A zérgjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés haszndlata ellendrzésre is.

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, O0sszehasonlitasa, abrazolasa
szdmegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.
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Szoveges feladatok megoldasa.
A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai
egys€g neve-
1¢ési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcso-
lat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés matemati-
zalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése, értelme-
zése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelmezése a
modellnek megfeleld szoveges feladat alkotaséaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tObbszoro-
seik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kiscso-
portos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,

"o

szervezeése, megosztasa.
— Azellendrzés, 6nellendrzés iranti igény, az eredményért valo felelosség-
vallalas erdsitése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok

Ismeri a primszam és az Gsszetett
szam fogalmakat; el tudja készi-
teni Osszetett szdmok primténye-
z0s felbontasat 1000-es szamkor-
ben;

Meghatarozza természetes sza-
mok legnagyobb kozos osztdjat és
legkisebb kdzos tobbszorosét;

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész kitevdjli hatvanyat kisza-
molja;

Négyzetszamok
meghatarozza.

Ismeri a Pitagorasz-tételt és alkal-
mazza szamitasi feladatokban.

négyzetgyokét

Primszamok, Osszetett szamok kiva-
lasztasa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezds fel-
bontasanak ismerete és alkalmazasa
1000-es szamkorben

Legnagyobb kozds osztd ¢és legki-
sebb k6z0s tobbszords meghataro-
zasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szdmok pozitiv egész
kitevéjli hatvanyanak alkalmazésa:
primtényezds felbontas felirdsa hat-
vanyokkal, mértékegységek atval-
tasa, szdmrendszerek helyi értékei-
nek felirdsa

Négyzetszamok
kiszamoléasa

négyzetgyokének

Fizika; kémia,; bio-
logia-egészségtan,
foldrajz:
szamitasos felada-
tok.

2. Aranyossag,

szazalékszamitas

11 o6ra

Ismeri az 1d6, a tdmeg, a hosszl-
sag, a terllet, a térfogat és az {ir-
tartalom szabvanymértékegysé-
geit, hasznalja azokat mérések és
szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes ¢és a forditott
aranyossagot konkrét helyzetek-
ben;

Felismeri és megalkotja az egye-
nes aranyossag grafikonjat.

Egyenes és forditott aranyossag felis-
merése €s alkalmazésa konkrét hely-
zetekben

Egyenes ardnyossag grafikonjanak
megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kot6dd sza-
zalékszamitas: aremelés, learazas,
egyszerli kamat, keverési feladatok
megoldésa, levegd Osszetétele, para-
tartalom

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegertés,
vegértelmezés.

SzO-

Fizika,
foldrajz:
aranyossagi szami-
tasok felhasznalasa
feladatmegolda-
sokban.

kemia;
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Banki ajanlatok (ligyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizasi és tranz-
akcios dijak) 0Osszehasonlitasaval
kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi ¢s hitelfelvételi leheto-
ségekkel kapcsolatos egyszeri fel-
adatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, Urtartalom szab-
vanymértékegységeinek ismerete €s
atvaltasa.

Technika és terve-
zEs:

muszaki rajzok ér-
telmezése.

3. Szoveges feladatok elokészitése

8 ora

Kiilonboz6 szovegekhez megfe-
lel6 modelleket készit.

Egyszerli betlis kifejezésekkel
Osszeadast, kivonast végez, €s he-
lyettesitési értéket szamol,

Egy- vagy kéttagu betiis kifejezést
szdmmal szoroz, két tagbol kozos
szamtényezdt kiemel;
Egyismeretlenes elséfoku egyen-

letet lebontogatassal ¢és mér-
legelvvel megold.

Hétkoznapi problémak matematikai
tartalmanak formalizalasa; betik
hasznalata az ismeretlen mennyisé-
gek jelolésére

Egyszeri betlis kifejezések Ossze-
adasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal vald
szorzasa

Kéttagu betlis kifejezés szammal
val6 szorzasa

Két tagbol kozos szamtényezd ki-
emelése

Egyismeretlenes els6foku egyenlet
megoldasa lebontogatassal

Fizika: Osszefiig-
gések  megfogal-
mazasa, leirdsa a
matematika nyel-
vén.

4. Szoveges feladatok

12 ora

Kiilonb6z6 szovegekhez megfe-
leld modelleket készit.

Matematikdbol, mas tantargyak-
bol és a mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatokat ko-
vetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gazdasagi, pénziigyi t€émaju egy-
szerl szoveges feladatokat kovet-

keztetéssel vagy egyenlettel meg-
old;

Gyakorlati problémak megoldasa
soran eléfordulé mennyiségeknél
becslést végez.

Kiilonboz6 szévegekhez megfeleld
modell készitése (példaul szakaszos
abrazolas, visszafelé gondolkodas,
tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betiis
kifejezések felirasa)

Matematikdbol, mas tantargyakbol,
gazdasagi teriiletekrdl és a minden-
napi ¢€letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetés-
sel vagy egyenlettel

Ellendrzés a szovegbe vald visszahe-
lyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag tertiletét érintd
feladatok megoldasa

Gyakorlati probléméak megoldasa so-
ran eléforduld mennyiségek becslése

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegerteés,
vegértelmezés.
A gondolatmenet
tagolasa.

SzO-
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢€s az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 0sszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkdorben;

meghatarozza természetes szdmok legnagyobb kozos osztojat és legkisebb kozds tobb-
SzOroseét;

pozitiv egész szdmok pozitiv egész kitevoju hatvanyat kiszamolja;

négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

ismeri az 1d0, a tomeg, a hosszlsag, a teriilet, a térfogat s az lirtartalom szabvanymér-
tékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri €s megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi €¢s mindennapi ¢élethez kotodo szaza-
1ékszamitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat ¢és lrtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint

kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

matematikdbdl, mas tantdrgyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges fel-
adatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénziigyi témaji egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldésa soran eléfordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszerl betls kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket sza-
mol;

egy- vagy kéttagu betlis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozds szamtényezot
kiemel,

egyismeretlenes elsdfokt egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb k6zos 0szto,
legkisebb kozds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvany-

Kulcsfogal- értek, négyzetszam négyzetszdmok négyzetgyoke, forditott aranyossag, sza-
mak/ fogalmak | zalék, teriilet, térfogat, tirtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egylitt-

hatd, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemii ki-
fejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés

Tematikai
egység/ Fej- I11. Fiiggvények, az analizis elemei
lesztési cél

Orakeret
6 ora

— Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

. .| — Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.
Eldzetes tudas

— Egyszerii grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok dbrazolésa de-
rékszogl koordinata-rendszerben.

egység neve-
1ési-fejlesztési

— Fliggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak értel-
mezése, elemzése.

— Megoldéas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek isme-
rete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények, fiiggvény-

tematikai

abrazolas).
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
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Felismeri az egyenes ¢€s a forditott
aranyossagot konkrét helyzetek-
ben;

Felismeri ¢s megalkotja az egye-
nes aranyossag grafikonjat.

Matematikdbdl, mas tantargyak-
bol és a mindennapi életbdl vett
egyszerl szoveges feladatokat ko-
vetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gazdasagi, pénziigyi t€émaju egy-
szerl szoveges feladatokat kovet-

keztetéssel vagy egyenlettel meg-
old;
Gyakorlati probléméak megoldéasa

soran el6fordulé mennyiségeknél
becslést végez.

Konkrét megfeleltetések legalabb
egy lehetséges szabalyanak meg-
adasa

Egyszerti grafikonok jellemzése: no-
vekedés-csokkenés, szEélsdérték, ten-
gelyekkel valé metszéspont

Konkrét halmazok elemeir kozott

megfeleltetés 1étrehozasa
Ertéktablazatok adatainak grafikus
abrazolasa

Az egyenes ¢s a forditott ardnyossag
felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes ardnyossag grafikonjanak
felismerése és megalkotésa.

Fizika;
egeészségtan;
mia; foldrajz:

biologia-
ké-

figgvényekkel le-
irhat6 folyamatok.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
— konkrét halmazok elemei k6z6tt megfeleltetést hoz 1étre;
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszer(i grafikonokat jellemez.

Kulcsfogal-
mak/ fogalmak

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

Tematikai
egység/ Fej-
lesztési cél

1VV. Geometria

Orakeret
30 ora

— Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.

Elozetes tudas

— Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specialis négyszogek (tra-

péz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek meg-
felel6 ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsd ¢€s kiilsd szogeinek
Osszegére vonatkozo ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszer(i alakzatok tengelyes tii-
korképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga. Szakaszfe-
lezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges €s parhuzamos egyenesek
szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése. Szerkesztési eszko-
z0k hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont koordi-
natainak a leolvasasa.

A téglalap ¢és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.
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— Rendszerez6 készség fejlesztése.

— A mindennapi ¢€lethez kapcsolddd egyszerli geometriai szamitasok el-
végzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléforduld geometriai ismerete-
ket igényl6 problémak megoldésara valo képesség fejlesztése.

— Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai transzfor-
maciokban megmarado €s valtozo tulajdonsagok megfigyelése.

— Az esztétikai-, mivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.

— Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolés elképzelése, testhalod Ossze-
hajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

— A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.

— A geometriai problémamegoldas Iépéseinek megismertetése (szerkesz-
tésnél: vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete, szerkesztés, disz-
kusszio).

— Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros ¢€s kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezdkészség, egyiittmiikodési kész-

A tematikai
egység neve-
1ési-fejlesztési
céljai

ség, tolerancia.

Sikbeli alakzatok

8 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Ismeri a négyszdgek tulajdonsa-
gait: belsd ¢és kiilsé szogek 0Osz-
szege, konvex ¢és konkav kozti kii-
16nbség, atlo fogalma;

Ismeri a specialis négyszogeket:
trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

Ismeri a specidlis négyszogek leg-
fontosabb tulajdonsagait, ezek

alapjan elkésziti a halmazabraju-
kat;

A haromszogek ¢és a specialis
négyszogek tulajdonsagait alkal-
mazza feladatok megoldaséaban;

Meghatarozza haromszogek ¢és
specialis négyszogek kertiletét, te-
riiletét;

Haromszogek kiilsé szogeinek 0sz-
Szege

Négyszogek tulajdonsagainak isme-
rete ¢és alkalmazasa: belsd és kiilsd
szogek Osszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz, para-
lelogramma, téglalap, deltoid, rom-
busz, hirtrapéz, négyzet) felismerése
¢s legfontosabb tulajdonsagaik meg-
allapitdsa abra alapjan; alkalmaza-
suk; halmazabra

Héaromszogek, specialis négyszogek
keriiletének, teriiletének kiszamitasa
abra alapjan atdaraboldssal és tanult
Osszefliggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalma-
zasa
Korrel kapcsolatos fogalmak isme-
rete
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Transzformaciok, szerkesztések

10 ora

Megszerkeszti alakzatok tenge-
lyes és kozéppontos tiikorképét;
Geometriai ismereteinek felhasz-
naldsaval pontosan szerkeszt tobb
adott feltételnek megfeleld abrat;
Felismeri a kicsinyitést és a nagyi-
tast hétkoznapi helyzetekben;
Ismer és hasznal dinamikus geo-
metriai szoftvereket, tisztaban van
alkalmazasi lehetoségeikkel.

Kozéppontos tiikkrozés ismerete és al-
kalmazésa

Kozéppontosan szimmetrikus alak-
zatok felismerése a természetes és az
épitett kornyezetben

Alakzatok kozéppontos tiikorképé-
nek megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elOzetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszio
Kicsinyités €s nagyitids felismerése
hétkoznapi helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver hasz-
ndlata.

Technika és terve-
zés:
muszaki rajz készi-
tése.

Foldrajz:
sz¢élességi korok és
hosszusagi fokok.

Térgeometria

12 ora

A kocka, a téglatest, a hasab és a
gula halojat elkésziti;

Testeket ¢épit képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a hasab
¢s a gula kovetkezd tulajdonsa-
gait: hatarol6 lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, élek szdma; lapatlo, test-
atlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaku targyak felszinét és térfoga-
tat méréssel megadja, egyenes ha-
sab felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a képle-
teket megalapoz6 Osszefliggése-
ket érti;

Ismeri a gdmb tulajdonsagait;

A kocka, a téglatest, a hasab, a
gula, a gdmb tulajdonsagait alkal-
mazza feladatok megoldasaban.

Koérnyezetiink tdrgyaiban a hasab, a
gula és a gomb alaku testek felfede-
zése

Haséb és gula tulajdonsdgainak is-
merete ¢és alkalmazasa: hatarolo la-
pok tipusa, szama, egymashoz viszo-
nyitott helyzete; csucsok, ¢lek
szadma; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alap-
rajzok, halok alapjan

Testek haldjanak készitése

A gdmb tanult testektdl eltérd tulaj-
donsagai

A gdmb mint a Fold modellje: hosz-
szusagi korok, szélességi korok tulaj-
donsagai, sikmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak felszi-
nének ¢és térfogatdnak meghatarozasa
méréssel és szamolassal

Technika és terve-
z€s:

modellek  készi-
tése, tulajdonsagai-
nak vizsgéalata.

Torténelem, tarsa-
dalmi és allampol-
gari  ismereteki:
torténelmi épiiletek
latszati  képe €s
alaprajza  kozotti
Osszefiiggések

megfigyelése.

Vizualis  kultura:
térbeli targyak sik-
beli megjelenitése.

— A témakor tanuldasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek dsszege, konvex és konkav

kozti kiilonbség, atlo fogalma;
— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,

hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a hal-

mazabréjukat;
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a haromszdgek ¢€s a specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok megol-
dasaban;

meghatdrozza haromszogek ¢és specialis négyszdgek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiillonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes €s kdzéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az lUrtartalom szabvanymér-
tékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti,

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢és a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarol6 lapok
tipusa, szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alakl targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket meg-
alapoz6 0sszefliggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gdbmb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasa-
ban.

négyszog, konvex, konkdv, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,

Kulcsfogal-
mak/ fogalmak

hurtrapéz, kdrvonal, korlap, kdzéppont, sugar, hir, a&tmérd, szeld, érintd, kor-
cikk, szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas,
hasab, gula, gomb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag.

Tematikai
egység/ Fej-
lesztési cél

Orakeret

V. Statisztika, valésziniiség 126
ora

FElozetes tudas

— Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasasa.

— Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valoészintiségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gytijtése, rende-
zése.

A tematikai
egység neve-
1¢ési-fejlesztési
céljai

— A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
— A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.
— Gazdasagi nevelés.

Leiro statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi
pontok
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Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld abrazolasi
modot kivalasztja, és az abrat el-
késziti;

Adatokat tablazatba rendez, diag-
ramon abrazol hagyomanyos ¢és
digitalis eszkozokkel is;
Kiilonbdz6 tipustt  diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott szempont szerint adato-
kat gyljt ki tdblazatbol, olvas le
hagyomanyos vagy digitalis for-
rasbol szarmazé diagramrol, majd
rendszerezés utan kovetkeztetése-
ket fogalmaz meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot
szamol, megallapitja a leggyako-
ribb adatot (mddusz), a kozépso
adatot (median), és ezeket Ossze-
hasonlitja.

Adathalmazok, egyszerti diagramok,
tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazo-
lasa diagramon

Kiilonbo6zo6 tipusu diagramok megfe-
leltetése egymasnak

Adatok gytjtése tablazatbol, leolva-
sasa hagyomanyos vagy digitalis for-
rasbol szarmazd diagramrol meg-
adott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkezteté-
sek megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adaté-
nak (mo6dusz) megtalalasa, gyakor-
lati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor kozépsé adata-
nak (median) megallapitasa, gyakor-
lati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggya-
koribb adat (moddusz), kdzépsé adat
(median) megfigyelése, 0sszehason-
litasa

Testnevelés és
sport:  teljesitmé-
nyek  adatainak,
mérkozések ered-
ményeinek tabla-
zatba rendezése.

Valoszinuiségszamitas

6 ora

Val6szintiségi kisérletek.

Valészinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.

Valoszintiségi kisérletek, eredmé-
nyek lejegyzése. Gyakorisag, re-
lativ gyakorisag fogalma.
Matematikatorténet:  érdekessé-
gek a valoszinliség- szamitas fej-
18désérdl.

Valoszinliségi jatékok, kisérletek; az
adatok tervszerii gyiijtése, rendezése
és abrazolasa digitalisan is
Valoszinliségi jatékok lehetséges ki-
meneteleinek ismeretében stratégia
kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak felhasz-
nalasa a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a
,»Kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ gyakorisag

ismerete és alkalmazasa a kisérlete-
z€s soran

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja,

¢és az abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon &brazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel

IS;

— kiilonb6zo tipust diagramokat megfeleltet egymasnak;
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megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramroél, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket fo-
galmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépso adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

valészinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszeriien
gyljti, rendezi és dbrdzolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag ¢€s a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehe-
tetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges™ kijelentések megfogal-
mazasanal.

Kulcsfogal- oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély, gyakorisag,
mak/ fogalmak |relativ gyakorisag

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok taga-
désa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének képes-
sége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes eset szisztematikus 6sz-
szeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznélata feladatmegoldasok sorén.

Szamtan, algebra

— Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorben. A miveleti sor-
rendre, zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes alkalma-
zéasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenes aranyossag, forditott
aranyossag.

A fejlesztés ’ ) )

vart  eredmé- | — A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult Osszeflggések
nyei a 8. osz- alkalmazasa feladatmegoldas soran.

taly végén — A legnagyobb kozos o0sztd kivalasztasa az dsszes 0sztobol, a legkisebb

pozitiv kdzds tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok koziil.

— Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonads, hatvanyozas pozitiv egész kite-
vok esetén.

— Elséfokt egyismeretlenes egyenletek és egyenldtlenségek. A matemati-
kabol €s a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges feladatok megol-
dasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A megoldas dbrazolasa
szamegyenesen.

— A betlikifejezések €és az azokkal végzett miiveletek alkalmazédsa mate-
matikai, természettudomanyos €s hétkdznapi feladatok megoldasaban.

— Szamologép ésszerli haszndlata a szdmolds megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.
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Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsola-
tokrol tanultak alkalmazésa természettudomanyos feladatokban is.
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése,
grafikonokrol adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kiolvasasa, ér-
telmezése, abrazolasa kiilonb6zo tipust grafikonon.

Geometria

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése, pontos
szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete (haromszogek,
négyszogek belsd ¢€s kiilsd szogeinek 0sszege, nevezetes négyszogek
szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a feladatok megoldasaban.
Tengelyes ¢és kdzéppontos tiikdrkép, eltolt alakzat képének szerkesztése.
Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapi helyzetekben (szerkesz-
tés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.
Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab, forgashen-
ger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban eléforduléd
testek térfogatanak, trtartalmanak kiszamitésa.

Valésziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisdgok kiszdmitasa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszinliség fogalmanak értése,
a biztos ¢€s a lehetetlen esemény felismerése.

Zsebszamologép célszerii haszndlata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelked6 magyar matematikus nevének ismerete, esetenként ku-
tatasi teriiletének, eredményének megnevezés

102 6ra
normal | Két tanitasi
tantervi nyelvii
Szabadon tervezheto orakeret: 34 o6ra -
136 102
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