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A KEMIA TANITASANAK CELJA ES FELADATAI

A kémia tanitdsanak célja és feladata, hogy a tanulok fokozatosan sajatitsak el azt a kémiai miiveltségtartalmat és
szemléletet, amely a 21. szizad kulturdlt emberét képessé teszi arra, hogy a kdémyezetében megjelend és
mindennapi tevékenységében felhasznalasra keriild anyagok kémiai tulajdonsagait, hatasait, a kémiai
jelenségeket és azok Osszefliggéseit, torvényeit megértse, €s segiti 6t az anyagok tudatos felhasznalasaban. Az
anyag sokféleségének bemutatasa mellett e sokféleség osztilyozdsaval meg kell mutatni, hogy az néhany
egyszerll elv alapjan j61 megérthetd és kezelhetd. A tovabbfejleszthetd ismeretanyag és a szemléletmod jaruljon
hozza a tanulok egységes természet- és tarsadalomképének formalasahoz, egyéni képességeik felismeréséhez és
fejlesztéséhez, a természettudomanyok iranti érdeklédés és az 6nmivelés irdnti igény felkeltéséhez. A tanuldok
tudjanak ismeretekhez jutni a természeti és technikai kdrnyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése,
mérése, vizsgalata és értelmezése, illetve az ismeretterjeszté irodalom, a konyvtar és az elektronikus
informacidhordozok révén. Legyenek képesek a természettudominyok korébe tartozd kiilonbozd problémak
felismerésére. A kémia tanulasa alakitson ki feleldsségteljes tudast az €16 komyezet megdvasa és az egészséges
¢letmod megvalositasa érdekében.

A kémiai tananyag a lehetdségek maximalis felhasznalaséval kapcsolodik tobb mas mitveltségteriilethez, azokkal
egyuttmikodve tekinthetik at az embernek, az altala Iétrehozott tarsadalomnak, valamint az 6t koriilvevd
természetnek a kdlesonhatasait. A kémia milveltségi teriilet keretei kozott folyd nevelés -oktatas a fenntarthato
fejlodés igényeinek megfeleléen formalja a tanulok gondolkodasmodjat, természethez vald viszonyat. Az
informatika targyban elsajatitott képességek, készségek gyakoroltatasa, tovabbfejlesztése soran alapvetd
onmiivelési, ismeretszerzési technikakat gyakorolhatnak a didkok. A kémiai eljarasok, valamint az egyes elemek,
vegyiiletek, moédszerek felfedezésének torténetével, neves kémikusok tevékenységének tanitasaval aza cél, hogy
kialakuljon a tanulokban a kémia kultartorténeti szemlélete.

A kémiaoktatas feladata, hogy nyujtson maradandé és hasznosithatd tudast, komplex természetbarat szemiéletet,
biztositson olyan kémiai alapmiiveltséget, amely alkalmas a szakiranyu képzés megalapozasara.

A kémia, mint belépd természettudomanyos tantargy, kivalo megvaldsitasi terepe annak, hogy a didkok az élet
minden teriiletén jol hasznalhat6 modot alakitsanak ki. Kisérletei révén a tények tiszteletére, elfogadasara nevel.

Tanulmanyaik soran a tanulok legtobbszor tapasztalatokbol, megfigyelésekbdl, kisérletekbdl indulnak ki,
ezekb6l vonnak le kovetkeztetéseket, majd kutatjak az anyag viselkedésének okait. A tapasztalatok sarkallhatjak
a miértek keresésére. A tudomanyos megismerés egyes formainak alkalmazasaval egyre onallobban tudnak 0j
ismereteket szerezni. Kdzben hasznos anyagismeretekhez jutnak, amelyeket a napi tevékenységeik soran
kozvetleniil is alkalmazhatnak.

A kémiaval vald ismerkedés kozben olyan tapasztalatokon nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudést
szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti Oket (példaul a héztartdsi teenddkben), hanem életmentd is lehet
szamukra (példaul a szénmonoxid hatidsa). A természettudomanyos szemlélet birtokdban a tanuldk egyre
tudatosabban ligyelhetnek az egészségiikre, sziikebb és tagabb komyezetiikre. Az igy kialakulo latasmod védheti
meg a jovo generaciot az altudomanyok kiilonb6z6 formaitol.

A valtozatos témakorok inspirdlhatjdk a tanulokat és a tanarokat is arra, hogy a tananyagot a legkiilonb6zébb
moédokon kozelitsék meg, problémakat vessenek fel, kutakodjanak, vitdzzanak, és ehhez keressenek az interneten
adatokat, informacidkat. Tervezzenek kisérleteket, tapasztalati tényekkel, érvekkel bizonyitsanak. Erdsiti a
motivaciot, a tantargyhoz vald kotédést az is, ha a mar meglévd infokommunikacios jartassdgra (prezentaciok
készitése, azok megosztasa kdzosségi oldalakon, tudasépitd platformokon) épit. A palyavélasztdsukat segithetia
magyar vegyészek vilaghirii teljesitményével valo taldlkozas is.

A kerettanterv figyelembe veszi, hogy a tanuldk eltérd képességekkel, érdeklddéssel, szocialis és csaladi
hattérrel rendelkeznek. EzEért tobb szinten kozeliti meg a jelenségeket, igy kapaszkodot adhat azoknak is, akik
mar nem taldlkoznak a kémidval, mint tantarggyal, ugyanakkor szlard alapot biztosithat azoknak, akik
kozépiskolaban folytatjak tanulmanyaikat.

A kémiai jelenségek vizsgalata egyarant igényel gyakorlati és elméleti készségeket, igy a tantargy kisebb-
nagyobb sikerélményhez juttathat mindenkit, ami a hatékony tanulas egyik alapvetd feltéte le.

A kémia az altalanos iskolaban élménykozpontian, a didkok természetes kivancsisagara épitve jelenik meg. A
diszciplinaris tudas megszerzése mellett azonos sulyt kap a napi élettel és a kdrnyezettel, egyéb tanulmanyaival
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valo kapcsolat, tovabba azoknak az utaknak, médoknak a megtaldlasa, amelyekkel a kivant informacio, tudas
birtokaba juthat.

Az elsédleges cél az érdeklodés felkeltése és szinten tartasa a legkiilonb6z6bb interaktiv moédszerekkel (sajat
megfigyelésekkel, problémafelvetd kisérletekkel). Az otthoni megfigyelések, mérések, kémhatas vizsgalatok,
kutakodasok még a kémia népszerisitését is eldsegithetik.

A tanuldk az életkorukhoz és a 21. szdzadhoz alkalmazkoddé modszerek alkalmazasdval nemcsak kémiatudasra,
anyagismeretre és szemléletre tesznek szert, hanem megdrizhetik nyitottsagukat, érdeklédésiiket az ilyen témak
irant. A kivancsisag pedig az Gijabb ismeretek megszerzésének hajtdereje.

Az interaktiv tablara késziilt mozaBook digitalis tankonyvekben szamos interaktiv tartalom, tematikus eszkdz és
jaték teszi érdekesebbé, konnyebben befogadhatova a tananyagot. A pedagdégusok munkajat animacios,
prezentacios és illusztracios lehetdségek segitik. A mozaWeb-tankonyvek érdekesebbé teszik az otthoni tanulast,
konnyebbé, atlathatova, befogadhatévad a tananyagot. A konyvek internetes hasznalatra, foleg otthoni
felhasznalasra késziltek, tartalmazzak a nyomtatott kiadvanyok szoveges és képi tartalmat. Hasznalatuk nem
igényel kiilon programot, barmely bongészével megnyithato.

ISMERETSZERZESI, -FELDOLGOZASI ES ALKALMAZASI
KEPESSEGEK FEJLESZTESENEK LEHETOSEGEL FELADATAI
A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsullyal a kdvetkezéket tartalmazza:
— atermészettudomanyos megismerés modszereinek bemutatésa,
— akémiatanulds modszereinek bemutatdsa, a tanuldsi készség kialakitasa, fejlesztése,
—  tajékozodas az €16 és az élettelen természetrdl,
— azegészséges ¢letmod feltételeinek megismertetése,
— akomyezetért érzett felelésségre nevelés,
— ahon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolodas Eurdpahoz, a vilaghoz,
— akommunikacios kultura fejlesztése,
— aharmonikusan fejlett ember formalasa,
— apalyaorientacio,
— aproblémamegoldd képesség, a kreativitas fejlesztése,

— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a lakohely és az
iskola koOzvetlen aktudlis problémainak, sajatos természeti adottsdgainak megismerése alapjan
véleményt formalni és cselekedni.

A tanulok

— megfigyeloképességének ¢és a fogalmak megalkotdsdn keresztiil logikus gondolkodas modjanak
fejlesztése,

— Ondlldan végzett céliranyos megfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a megismert tények,
Osszefiiggések birtokdban legyenek képesek kovetkeztetések levondsara, itéletalkotasra,

— ¢letkori sajatossagaiknak megfeleléen legyenek képesek a jelenségek kozotti hasonléosdgok és
kiilonbségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat szoban és irdsban nyelvileg helyesen, viligosan, szabatosan,
a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzak meg,

—  4brakat, grafikonokat, tablazati adatokat tudjanak értelmezni, szamitasi feladatokat megoldani, ismerjék
¢és alkalmazzdk a problémamegoldés elemi miveleteit,

— tudjak magyardzni ismereteik mennyisége és mélysége szerint a természeti jelenségeket és
folyamatokat, valamint a technikai alkalmazisokat,

— hasznaljanak modelleket,
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— szerezzenek gyakorlottsdgot az informacidkutatdsban, legyenek motivaltak az IKT-eszkozok
hasznalataban,

— legyenek képesek alapvetd szamitogépes alkalmazasokat (szovegszerkesztés, adatkezelés) felhasznéni
a tanodrai és az 6ran kiviili tevékenységek soran,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsolédd komyezeti problémakat, ismereteik jaruljanak hozza
személyiségiik pozitiv formalasahoz,

— tudjak, hogy az egészség és a kdmyezet épsége semmivel sem pdtolhato érték,. legyenek tajékozottak
arrdl, hogy a természettudominy fejlédése milyen szerepet jatszik a tarsadalmi folyamatokban, a
kiilonb6z6 népek, orszagok tuddsai, kutatdi egymasra €piild munkéjanak az eredménye, és e munkdban
jelentds szerepet toltenek be a magyar tudosok, kutatok is.

Kompetencidk

A kémia tantargy a szamitdsi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia fejlesztéséhez. Az
informaciok feldolgozasa lehet6séget ad a tanuldk digitdlis kompetencidjanak anyanyelvi és idegen nyelvi
kommunikaciokészségének fejlesztéséhez is. A kémiatdrténet megismertetésével hozzajarul a tanuldk erkolcsi
neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti éntudat erdsitéséhez. A csoportmunkaban végzett
tevékenységek, a kooperativ oktatdsi modszerek a kémiadran is alkalmat adnak az oOnismeret és a tdrsas
kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és lelki egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a tanulok
megismerik a kornyezetiik egészséget veszélyeztetd leggyakoribb tényezoit. Ismereteket sajatitanak el a
veszélyhelyzetetek és a karos fliggdségek megelézésével kapcsolatban is. A kialakuld természettudomanyos
miveltségre alapozva fejlodik médiatudatossiguk.

Ertékelés

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgdlni kell, hogyan fejlodott a tanuld absztrakcios,
modellalkotd, 1ényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a
kisérletek soradn szerzett tapasztalatok szakszerli megfogalmazissal vald leirasat és értelmezEsét. Az értékelés
kettds céljanak megfeleléen mindig meg kell talalni a helyes aranyt a formativ és a szummativ értékelés kozott.
Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szdmonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak
megfeleléek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a didkoknak lehetéséget kell
kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg
vagy csoportosan elkészitett termék 1étrehozasaval is tanubizonysagot tegyenek.

Formai:

—  szobeli felelet,

— feladatlapok értékelése,

— tesztek, dolgozatok osztalyozasa,

— rajzok készitése,

— modellek Osszeallitasa,

— szamitasi feladatok megoldasa,

—  kisérleti tevékenység mindsitése,

— kisel6adasok tartasa,

— munkaflizeti tevékenység megbeszélése,

— gylUjtémunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kdézetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd
elismerése,

—  poszter, plakat, prezentacio készitése eléore megadott szempontok szerint,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrdl, tizem- és
mizeumlatogatasi tapasztalatok eléadasa.

Az altalanos tantervii altalanos iskolak szamara késziilt kémia-kerettanterv tananyaga kompatibilis barmely, a
Nemzeti alaptanterv kiadasar6l, bevezetésérdl és alkalmazisardl szolo, 110/2012. (VI. 4.) Kormanyrendelet
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alapjan akkreditalt gimnaziumi kerettanterv 9—12. évfolyamra eléirt kémia tananyagaval

A kerettanterv célja annak elérése, hogy kozépiskolai tanulminyainak befejezésekor minden tanulé birtokdban
legyen a kémiai alapmiiveltségnek, ami a természettudomanyos alapmiiveltség része. Ezért sziikséges, hogy a
tanulok tisztaban legyenek a kovetkezokkel:

— az egész anyagi vilagot kémiai elemek, ezek kapcsolédasaval keletkezett vegyiiletek és a bel6litk
szervez0do rendszerek épitik fel;

— azanyagok szerkezete egyértelmiien megszabja fizikai és kémiai tulajdonsagaikat;
— avegyipar termékei nélkiil jelen civilizdicionk nem tudna létezni;

— a civilizdcié fejlédésének hatalmas é&ra van, amely gyakran a héboritatlan természet szépségeinek
elvesztéséhez vezet, ezért torekedni kell az emberi tevékenység éltal okozott kdrok minimalizalasara;

— a kémia eredményeit alkalmazé termékek megtervezésére, eldallitdsara és az ebbdl adddo
kémyezetszennyezés minimalizdlasara csakis a jol képzett szakemberek képesek.

Annak érdekében, hogy minden tanuld beldssa a kémia tanuldsdnak hasznat és hatékony védelmet kapjon az
altudomanyos nézetek, valamint a csaldk ellen, az alabbi elveket kell kovetni:

— a kémia tanitasakor a tanulék mar meglévé kdznapi tapasztalataibol, valamint a tandrdkon lehetdleg
egyiitt végzett kisérletekbdl kell kiindulni, és a gyakorlati életben is hasznalhat6 tudasra kell szert tenni;

— a tanuloknak meg kell ismerni, meg kell érteni és a legalapvetébb szinten alkalmazni is kell a
természettudomanyos vizsgalati modszereket.

A jelen kerettantervben az ismereteket ¢és kovetelményeket tartalmazd téblazatok ,Fejlesztési
kovetelmények/modszertani ajanlasok” oszlopai M betivel jelolve néhdny, a tananyag feldolgozisdra
vonatkozo lehetdségre is ramutatnak . Ezek nem kotelezd jellegliek, csak ajanlasok, de a tanulasi folyamat soran
a tanuloknak

— el kell sajatitaniuk a megfeleld biztonsagi-technikai eljarasokat, manualis készségeket;

— el kell tudniuk kiiloniteni a megfigyelést a magyarazattol;

— meg kell tudniuk kiilonbdztetni a magyarazat szempontjabol lényeges €s lényegtelen tapasztalatokat;

— érteniiik kell a természettudomanyos gondolkozas és kisérletezés alapelveit és modszereit;

— érteniiik kell, hogy a modell a valdsag szamunkra fontos szempontok szerinti megjelenitése;

— érteniiik kell, hogy ugyanazt a valésagot tobbféle modellel is meg lehet jeleniteni;

— minél tobb olyan anyag tulajdonsagaival kell megismerkedniiik, amelyekkel a hétkdznapokban is
talalkozhatnak, ezért célszeri a felhasznalt anyagokat ,haztartasi-konyhai” csomagolasban bemutatni,
és ezekkel kisérleteket végezni;

— korszerli haztartdsi, egészségvédelmi, életviteli fogyasztovédelmi, energiagazdalkodasi és
komyezetvédelemi ismeretekre kell szert tenniiik;

— a kémiaval kapcsolatos vitdkon, beszélgetéseken, sajat kdryezetiik kémiai vonatkozasu jelenségeinek,
folyamatainak, illetve komyezetvédelmi problémainak tanulminyozasara iranyuld vizsgéalatokban és
projektekben kell részt venniiik.

Erdemes az egyes tandrikhoz egy vagy tobb kisérletet kivalasztani, és a kisérlet(ek) koré csoportositani az adott
kémiadra tananyagat. A tananyaghozkapcsolodo informdciok feldolgozdsa mindig a tananyag altal megengedett
szinten torténjék az alabbi moédon:

— forraskeresés és feldolgozas iranyitottan vagy onalldan, egyénileg vagy csoportosan;

— az informaciok feldolgozasa egyéni vagy csoportmunkaban, amelyhez konkrét probléma vagy feladat
megoldasa is kapcsolodhat;

— bemutato, jegyz6konyv vagy egyéb dokumentum, illetve projekttermék készitése.

A Nemgzeti alaptanterv altal eldirt projektek és tanulmanyi kirindulasok konkrét témajanak és a megvalositas
modjanak megvalasztasa a tanar feladata, de e tekintetben célszerii a természettudomanyos targyakat oktato
tanaroknak szorosan egyiittmikodniiik. Az ismétlés, rendszerezés és szamonkérés id6zitésérdl és modjairdl is a
tanar dont.

A fizika, kémia és biologia fogalmainak kiépitése tudatosan, tantargyanként logikus sorrendbe szervezve és a
harom tantargy altal 6sszehangolt modon torténjen. Az egységes altalinos miiveltség kialakulasa érdekében
utalni kell a kémia-tananyag torténeti vonatkozasaira, és a mas tantargyakban elsajatitott tudaselemekre is. Az
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alabbi tablazatokban feltiintetett kapcsolodasi pontok csak arra hivjak fel a figyelmet, hogy ennek érdekében
egyeztetésre van sziikség.

A kémia tantargy az egyszeri szamitasi feladatok révén hozzajarul a matematikai kompetencia fejlesztéséhez.
Az informaciok feldolgozasa Iehet6séget ad a tanulok digitdlis kompetencidjanak, esztétikai-miivészeti
tudatossaganak,  kifejezéképességének, anyanyelvi és idegen nyelvi kommunikdciokészségnek,
kezdeményezéképességének, szocidalis és dllampolgari kompetencidjanak fejlesztéséhez is. A kémiatorténet
megismertetésével hozzajarul a tanuldk erkdlcsi neveléséhez, a magyar vonatkozasok révén pedig a nemzeti
ontudat erdsitéséhez. Segiti az dllampolgarsagra és demokraciara nevelést, mivel hozzajarul ahhoz, hogy a
fiatalok felnotté valasuk utan felelds dontéseket hozhassanak. A csoportmunkaban végzett tevékenységek és
feladatok lehetdséget teremtenek a demokratikus dontéshozatali folyamat gyakorlasara. A kooperativ oktatasi
moédszerek a kémiadran is alkalmat adnak az dnismeret és a tarsas kapcsolati kultura fejlesztésére. A testi és
lelki egészségre, valamint a csaladi életre nevelés érdekében a fiatalok megismerik a kdmyezetiik egészséget
veszelyeztetd leggyakoribb tényezdit. Ismereteket sajatitanak el a veszélyhelyzetek és a karos fliggdségek
megelézésével kapcsolatban. A kialakuld természettudomianyos miveltségre alapozva fejlédik a
médiatudatossaguk. Elvarhato a felelésségvallalas énmagukért és masokért, amennyiben a tanuloknak egyre
tudatosabban kell torekedniiik a természettudomanyok és a technoldgia pozitiv tarsadalmi szerepé nek, gazdasdagi
vonatkozdsainak megismerésére, hogy felismerjék a kemofobidt és az altudominyos nézeteket, tovabba ne
valjanak félrevezetés, csalds aldozatdva. A kdzoktatdsi kémiatanulminyok végére életvitelszerlivé kell valnia a
kornyezettudatossagnak és a fenntarthatosdagra térekvésnek.

Az értékelés soran az ismeretek megszerzésén tul vizsgalni kell, hogyan fejl6dott a tanulé absztrakcios,
modellalkoto, Iényeglatd és problémamegoldd képessége. Meg kell kovetelni a jelenségek megfigyelése és a
kisérletek sordn szerzett tapasztalatok szakszer(i megfogalmazassal torténd leirdsat és értelmezEsét. Az értékelés
kettds céljanak megfelelden mindig meg kell talalni a helyes ardnyt a formativ és a szummativ értékelés kozott.
Fontos szerepet kell jatszania az egyéni és csoportos Onértékelésnek, illetve a didktarsak altal végzett
értékelésnek is. Torekedni kell arra, hogy a szamonkérés formai minél valtozatosabbak, az életkornak
megfeleldek legyenek. A hagyomanyos irasbeli és szobeli modszerek mellett a didkoknak lehetéséget kell
kapniuk arra, hogy a megszerzett tudasrol és a kozben elsajatitott képességekrdl valamely konkrét, egyénileg
vagy csoportosan elkészitett termék (rajz, modell, poszter, plakat, prezentacio, vers, ének stb.) 1étrehozasaval is
tantibizonysagot tegyenek.

7-8. évfolyam

A kémia targyat képezd makroszkopikus anyagi tulajdonsdgok és folyamatok okainak megértéséhez mar a
kémiai tanulminyok legelején sziikség van a részecskeszemlélet kialakitdsara. A fizikai és kémiai valtozasok
legegyszeriibb értelmezése a Dalton-féle atommodell alapjan torténik, amely megengedi az atomokbol kialakuld
molekuldk kézzel is megfoghatd modellekkel és kémiai jelrendszerrel (vegyjelekkel és képletekkel) vald
szimbolizalasat, valamint a legegyszeribb kémiai reakciok modellekkel vald ,eljatszasat”, illetve
szoegyenletekkel és képletekkel valo leirasat is. A mennyiségi viszonyok targyalasa ezen a ponton csak olyan
szinten torténik, hogy a reakcidegyenlet két oldalan az egyes atomok szamanak meg kell egyezniiik. A gyakorlati
szempontbol legfontosabbnak itélt folyamatok itt a fizikai és kémiai valtozasok, és ezeken beliil a hétermeld és
héelnyelé folyamatok kategoriaiba sorolhatok. Ez a modell megengedi a kémiailag tiszta anyagok és a keverékek
megkiilonboztetését, valamint a keverékek kémiailag tiszta anyagokra vald szétvalasztasi modszereinek és ezek
gyakorlati jelentdségének targyalasat. A keverékek (elegyek, oldatok) Osszetételének megaddsa a tomeg- és
térfogatszazalék felhasznalasaval torténik.

Az anyagszerkezeti ismeretek a tovabbiakban a Bohr-féle atommodellre, illetve a Lewis-féle oktettszabalyra
épitve fejleszthetdk tovabb. Ezek mar megengedik a periddusos rendszer (egyszerlisitett) elektronszerkezeti
alapon vald értelmezését. Ebb6l kiindulva az egyszerli ionok elektronleadassal, illetve -felvétellel vald
képzédése is magyarazhatd. A molekulak kialakulasa egyszeres és tobbszords kovalens kotésekkel mutathatd be.
A 7-8. évfolyamon a kotés- és a molekulapolaritds fogalma nincs bevezetve, csak a ,hasonldé a hasonléban
oldodik joI” elv szerint a ,vizoldékony”, ,zsiroldékony” és ,kettds oldékonysagu” anyagok kiillonbdztetendok
meg. A fémek jellegzetes tulajdonsagaiaz atomok kozos, konnyen elmozduld elektronjaival értelmezhetdk.

ADbbol a célbdl, hogy a rendezett kémiai egyenletek alapjan egyszerii sztdchiometriai szamitasokat tudjanak
végezni, a tanuloknak a 7-8. évfolyamon meg kell ismerkedniiik az anyagmennyiség fogalmaval is. Ennek
bevezetése megerdsiti a részecskeszemléletet, amennyiben megtanuljadk, hogy a kémiai reakciok sordn a
részecskék szdma (€s nem a tomege) a meghatdrozd. Szemléletes hasonlatokkal ra kell vezetni a didkokat arra,
hogy e részecskék tomege altaldban olyan kicsi, hogy hagyomanyos mérlegeken csak nagyon nagy szamf
részecske egylittes tomege mérhetd. Az egyes kémiai reakciok megismerésekor pedig az egymassal
maradéktalanul reakcidba 1épd, vagy bizonyos mennyiségii termék eldallitasdhoz sziikséges anyagmennyiségek
kiszadmitasat is gyakoroljak.
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A redoxireakcidk targyalasa ezeken az évfolyamokon az égés jelenségébdl indul ki, s az oxidacio és a redukcio
értelmezése is csak oxigénatmenettel torténik. A redukcid legfontosabb példait az oxidokbol kiinduld
fémkohaszat alapegyenletei nytjtjak. A savak és bazisok jellemzésére és a sav-bazis reakciok magyarazatira a
7-8. évfolyamon a disszociacid (Arrhenius-féle) elmélete szolgal. Ennek soran kiemelt szerepet kapnak a
gyakorlatban is fontos informaciok: a savak vizes oldatai savas kémhatasuak, a bazisok vizes oldatai ligos
kémhatastiak, a kémhatas indikatorokkal vizsgalhatd és a pH-skala segitségével szamszerisithetd; a savak ¢€s
lagok vizes oldatai maré hatasuak, a savak és bazisok vizes oldatai s6 és viz keletkezése mellett kdzombositési
reakcioban reagalnak egymassal. A megismert kémiai anyagok és reakciok attekintését rovid, rendszerezd
jellegli csoportositas segiti.

A szervetlen kémiai ismeretek targyalasa és a szerves vegyiiletek néhany csoportjanak bevezetése ezen a szinten
csak a hétkdznapok vildgaban vald eligazodast szolgalja. A természeti és az ember altal alakitott koryezet
gyakorlati szempontbol fontos anyagainak és folyamatainak megismerése az el6fordulasuk és a mindennapi
életiinkben betoltott szerepiik alapjan csoportositva torténik. A kdrnyezetkémiai témak koziil mar ebben az
életkorban sziikséges a fontosabb szennyezdanyagok és eredetiik is merete.

A tablazatokban a fejlesztési kdvetelmények alatt ,,M” betlivel vannak jelolve a moddszertani és egyéb, a
tananyag feldolgozasara vonatkozd ajanlasok, otletek, tanacsok (a teljesség igénye nélkiil €s nem kotelezd
jelleggel). Az ismeretek elmélyitését és a mindennapi élettel vald dsszekotését a tablazatban szerepld jelenségek,
problémak és alkalmazasok targyaldsan tal a sok tanari és tanulokisérletnek, 6nalld és csoportos informacio -
feldolgozasnak kell szolgdlnia. A konkrét oktatdsi, szemléltetési és értékelési modszerek megvalasztdsakor
feltétleniil preferdlni kell a nagy tanuloi aktivitdst megengeddket (egyéni, par- és csoportmunkak,
tanuldkisérletek, projektmunkdk, prezentdcidk, versenyek). Meg kell kovetelni, hogy minden tevékenységrol
késziljon jegyzet, jegyzOkonyv, diasor, poszter, online dsszefoglald vagy barmilyen egyéb termék, amely a
legfontosabb informaciok megdrzésére és felidézésére alkalmas.

A jelen kerettanterv a 7-8. évfolyamra el6irt 108 kémiadra 90%-anak megfelelé (azaz 97 Oranyi) tananyagot
jelol ki, mig 11 kémiadra tananyaga szabadon tervezhetd.

A KEMIA TANTARGY ORATERVE

A tanterv tartalmazza a kerettantervben megjelolt miivelédési anyagot. Tartalmianak elrendezésével,
feldolgozasmodjaval lehetdvé kivanja tenni, hogy a tanulok életkori sajatossagait maximalisan figyelembe véve
lehetévé valjék a tovabbhaladas feltételeinek biztositasa.

A jelen kerettanterv a 7. — 8. évfolyamra eldirt 108 kémiadra 90 %-anak megfelel6 (azaz 97 6ranyi) tananyagot
jelol ki, mig 11 kémiadra tananyaga szabadon tervezhetd.

7. évf. 8. évf.

Heti 6raszam: 15 15

Evfolyamok 6raszima: 54 54

7. évfolyam

Tematikai egység Orakeret

1. A kémia targya, kémiai kisérletek 4 6ra
2. Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek 16 6ra
3. A részecskék szerkezete, tulajdonsagai, vegyiilettipusok 12 6ra
4. A kémiai reakcidk tipusai 14 6ra
Tanulokisérletekre, megfigyelésekre 3 6ra
Szabadon tervezhetd 5 o6ra
Osszesen: 54 éra
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Tematikai egység

A kémia targya, kémiai kisérletek

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagivaltozasok, hdmérsékletmérés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

tapasztalatok lejegyzése,

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitasa. A kémia targyéanak, alapvetd moédszereinek
és szerepének megértése. A kémia kikeriilhetetlenségének bemutatdsa a mai vildgban.
A kémiai kisérletezés bemutatdsa, megszerettetése, a kisérletek tervezése, a
értékelése. A biztonsagos
vegyszerhasznalat alapjainak kialakitdsa. A veszélyességi jelek felismerésének és a
balesetvédelem szabalyai alkalmazasanak készségszintli elsajatitasa.

laboratoriumi  eszkoz- és

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A kémia targya és jelentésége

A kémia targya ¢és jelentdsége az
okortél a mai tarsadalomig. A kémia
szerepe a mindennapi életiinkben. A
kémia felosztasa, f6bb teriiletei.

Kémiai kisérletek

A Kkisérletek célja, tervezése, rogzitése,
tapasztalatok és kovetkeztetések. A
kisérletezés kozben betartandd szaba-
lyok. Azonnali tennivalok baleset
esetén.

Laboratoriumi eszkozok, vegyszerek

eszk6zok.
halmaz-
Vegy-

Alapvetd  laboratoriumi

Szilard, folyadék- ¢és gaz
allapoti vegyszerek tarolasa.
szerek veszélyességének jelolése.

A kémia targyanak és a kémia kisérletes
jellegének ismerete, a kisérletezés
szabalyainak  megértése.  Egyszerii
kisérletek szabalyos és biztonsagos
végrehajtasa.

M Informéaciok a vegy- és a
gybgyszeriparrdl, tudomanyos kutatd-
munkarol.

Baleseti szituacios jatékok. Kisérletek
rogzitése a fiizetben.

Vegyszerek tulajdonsagainak megfigye-
lése, érzékszervek szerepe: szin, szag
(kézlegyezéssel), pl.  szalmidkszesz,
oldészerek, kristalyos anyagok.
Jelolések  felismerése a  csomago-
lasokon, szallitoeszkozokon. A labo-
ratoriumi  eszkdzok kiprobaldsa egy-
szeri feladatokkal, pl térfogatmérés
foz6poharral, méréhengerrel, indika-
toros hig ligoldat hig savval, majd
laggal valo elegyitése a szinvaltozas
bemutatasara. Laboratoriumi eszkdzok
csoportositaisa a kornyezettel vald
anyagatmenet szempontjabol.

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas, tapintés,
latas.

Fizika: a fehér fény szinek-
re bontasa, a latas fizikai
alapjai.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Balesetvédelmi szabaly, veszélyességijelolés, laboratoriumi eszkdz, kisérlet.

Tematikai egység

Részecskék, halmazok, valtozasok, keverékek

Orakeret
16 6ra

1

lehetéségek az adott téma feldolgozasara, a teljesség igénye nélkiil.
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Elozetes tudas i ,
valtozasok.

Balesetvédelmi szabalyok, laboratoriumi eszkdzok, halmazallapotok, halmazallapot-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

jellemzéinek megértése.

A kémiai

Tudomanytorténeti szemlélet kialakitdsa az atom és az elem fogalmak kialakulasdnak
bemutatasan keresztiil. A részecskeszemlélet és a daltoni atomelmélet megértése. Az
elemek, vegyiiletek, molekuldk vegyjelekkel és 0Osszegképlettel vald jelolésének
elsajatitasa. Az allapotjelzdk, a halmazallapotok és az azokat Osszekapcsold fizikai
valtozasok értelmezése. A fizikai és kémiai valtozasok megkiilonboztetése. A
valtozasok  hdtani
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa és ennek alapjan
vegyjelekkel irt reakcidoegyenletek rendezése. A keverékek és a vegyiiletek kozotti
kiilonbség megértése. A komponens fogalmianak megértése és alkalmazisa. A
keverékek tipusainak ismerete ¢és alkalmaziasa konkrét példakra, kiilonésen az
elegyekre és az oldatokra vonatkozdan. Az dsszetétel megadasi modjainak ismerete
és alkalmazisa. Keverékek szétvalasztasanak kisérleti uton valo elsajatitasa.

valtozasok leirasa

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problé mak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
moédszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Részecskeszemlélet a kemiaban

Az atom szo eredete és a daltoni
atommodell. Az egyedi részecskék
lathatatlansaga, modern miiszerekkel
vald érzékelhetéségiik. A részecskék
méretének ¢€és szamanak szemléletes
targyalasa.

Elemek, vegyiiletek

A kémiailag tiszta anyag fogalma.
Azonos/kiilonbdz6  atomokbol  4llo
kémiailag tiszta anyagok: elemek/
vegyliiletek. Az elemek jelolése vegy-
jelekkel  (Berzelius). Tobb  azonos
atombol  alld6  részecskék  képlete.
Vegyiiletek jelolése képletekkel. A
mennyiségi viszony és az alsé index
jelentése.

Molekulak

A molekula mint atomokbol allo6 onalld
részecske. A molekulakat Osszetartd
erok (részletek nélkiil).

A részecskeszemlélet  elsajatitasa.
Képletek szerkesztése.
M: Diffazios kisérletek: pl. szagok,

illatok terjedése a leveg@ben, szines
kristalyos anyag oldodasa vizben.

A vegyjelek gyakorlasa az eddig meg-
ismert elemeken, jabb elemek beveze-
tése, pl. az Okor hét féme, érdekes
elemfelfedezések torténete. Az eddig
megismert  vegyiiletek  vegyjelekkel
valo felirasa, bemutatasa.

Egyszerii molekuldk szemléltetése mo-
dellekkel vagy szamitogépes grafika
segitségével. Molekulamodellek épi-
tése. Miiszeres felvételek molekulakrol.

Halmazallapotok és

fizikai vdltozasok

a kapcsolodo

A szlard, a folyadék- és a gazhalmaz-
allapotok jellemzése, a kapcsolodo
fizikai valtozasok. Olvadaspont, forras-
pont. A fazis fogalma.

Kémiai valtozasok (kémiai reakciok)

Kémiai reakcidk. A kémiai és a fizikai

A fizikai és a kémiai valtozasok
jellemzése, megkiilonboztetésiik. Egy-
szerli egyenletek felirdsa.

M: Olvadas- és forraspont mérése. Jod
szublimacidja.  Illékonysag  szerves
oldoszereken bemutatva, pl. etanol
Kétfazisu rendszerek bemutatasa: jég és
mas anyag olvaddsa, a szlard és a
folyadékfazisok striisége.

Pl. vaspor és kénpor keverékének szét-

Biologia-egészségtan:
emberi testhdmérs éklet
szabalyozasa, légkor, talaj
és terméképessége.

Fizika: tomeg, térfogat,
strliség, energia, halmaz-
allapotok jellemzése,
egyensulyi allapotra torek-
vés, termikus egyensuly,
olvadaspont, forraspont,
homérséklet, nyomas, mag-
nesesség, homérséklet meé-
rése, striiség mérése ¢&s
mértékegysége, testek tisza-
sa, légnyomas mérése, to-
megmérés, térfogatmérés.

Foldrajz:  vizek, talaj-

tipusok.

Matematika: szazaléks za-
mitas.

Torténelem, tarsadalmi és
dllampolgari  ismeretek:
Oskorban, Okorban ismert
fémek.
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valtozasok megkiilonboztetése. Kiin-
dulasianyag, termék.

Hétermel6 és hdelnyel6 valtozdsok

A valtozasokat kisérd h6. Hétermeld és
héelnyelé folyamatok a rendszer és a
kérmyezet szempontjabol.

Az anyagmegmaradas torvénye

A kémiai valtozdsok leirasa sz0-

valasztasa magnessel, illetve 0Ossze-
olvasztasa.

Egés bemutatisa. Helnyeld valtozasok
bemutatasa hémérséklet mérése mellett,
pl. oldoszer parolgasa, héelnyeld oldo-
das. Informacidk a parolgas szerepérdl
az emberi test hdszabalyozasaban.

Az anyagmegmaradds torvényének
tomegméréssel valo demonstralasa, pl.
szines csapadékképzddési reakciokban.

Egyszeri szamitasi feladatok az anyag-

egyenletekkel, kémiai jelekkel (vegy- $§§;a;;(22ial.(tomegmegmaradas) fe

jelekkel,  képletekkel). = Mennyiségi

viszonyok figyelembevétele az egyen-

letek két oldalan. Az anyagmegmaradas

torvénye.

Komponens Elegyek és oldatok Osszetételének
értelmezése.  Osszetételre  vonatkozo

Komponens (8sszetevd), a komponen-
sek szama. A komponensek valtozo
aranya.

Elegyek és dsszetételiik

Gaz- ¢és folyadékelegyek. Elegyek
Osszetétele: tomegszazalék, térfogat-
szazalék. Tomegmérés, térfogatmérés.
A teljes tomeg egyenld az 0sszetevOk
tomegének Osszegével, térfogat esetén
ez nem mindig igaz.

Oldatok

Oldhatosag. Telitett oldat. Az oldhat6-
sag valtozasa a hémérséklettel. Rosszul

old6d6 anyagok. A ,hasonlo a hason-
l6ban oldédik jol” elv.

szamitasi feladatok megoldasa.

M: Tobbfazisti keverékek eldallitasa:
pl.  porkeverékek, nem elegyedd
folyadékok,  korlatozottan  old6dé
anyagok, I6por.

Szorp, ecetes viz, viz-alkohol elegy ké-
szitése. Egyszeri szamitasi feladatok
tomeg- és térfogatszizalékra, pl. idi-
toital cukortartalmanak, ételecet ecet-
savtartalmanak, bor alkoholtartalmanak
szamolasa.

Adott tomegszazaléku vizes oldatok
készitése pl. cukorbol, illetve konyha-
sobdl. Anyagok oldésa vizben és éto-
lajban. Informacidk gazok oldodasanak
hémérséklet- és nyomasfliiggésérdl pél-
dakkal (pl. keszonbetegség, magashegyi
kisebb légnyomas kdvetkezményei).

Keverékek komponenseinek szétvalasz-
tdasa

Oldas, kristalyositas, ilepités, dekan-
talds, szirés, Dbeparlds, magneses
elvalasztds, desztillacid, adszorpcio.

A levegd mint gazelegy

A levegé térfogatszazalékos Osszetétele.

Néhdny vizes oldat

Edesviz, tengerviz (sotartalma tomeg-
szazalékban), vérplazma (oldott anya-
gai).

Keverékek szétvéalasztasanak
gyakorlasa. Kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.

M: Egyszeri elvalasztdsi feladatok
megtervezése ¢€s/vagy kivitelezése, pl
vas- és aluminiumpor szétvalasztisa
magnessel, szines filctoll festék-
anyagainak szétvalasztasa papirkro-
matografiaval. Informaciok a desztil-
laciorol  és  az  adszorpciordl:  pl.
palinkaf6zés, kéolajfinomitas, a Telkes-
féle — tengervizb6l ivovizet készitd —
labda, orvosi  szén, dezodorok,
szilikagél.

Informaciok a levegd komponenseinek
szétvalasztasarol.

S6s homokbdél s6 kioldasa, majd
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Szilard keverékek

Szilard keverék (pl. s6 és homok, vas és
kénpor, siitépor, bauxit, granit, talaj).

beparldas wutan kristalyositasa. Infor-
macidk az étkezési s6 tengervizbol
torténd eldallitasarol.

Valamilyen szlard keverék kompo-
nenseinek vizsgalata, kimutatasa.

Kulcsfogalmak/fog
almak

Daltoni atommodell, kémiailag tiszta anyag, elem, vegyiilet, molekula, vegyjel, képlet,
halmazillapot, fazis, fizikai és kémiai valtozis, hétermeld és hdéelnyeld valtozas,
anyagmegmaradas, keverék, komponens, elegy, oldat, tomegszazalék, térfogatszazalék.

Tematikai egység

A részecskék szerkezete és tulajdonsagai, vegyiilettipus ok

Orakeret
12 6ra

Elozetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegyiilet, molekula, kémiai reakcio.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szamanak,
illetve a periddusos rendszemek az ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmanak és
az Avogadro-allandonak a megértése. Ionok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes
kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre vald torekvés elmélete alapjan. Az
ismert anyagok besorolasa legfontosabb vegyiilettipusokba.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problé mak, alkalmazas ok)

Fejlesztési kovetelmények/
moédszertani ajanlas ok

Kapcsolodasi pontok

Az atom felépitése

Atommodellek a Bohr-modellig. Atom-
mag ¢és elektronok. Elektronok fel-
osztdsa torzs- és vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jelolése a vegyjel
mellett pontokkal, elektronpar esetén
vonallal.

A periddusos rendszer

Torténete (Mengyelejev), felépitése. A
vegyértékelektronok szama és a kémiai
tulajdonsagok Osszefliggése a perid-
dusos rendszer 1., 2. és 13-18. (régeb-
ben fécsoportoknak nevezett) csoport-
jaiban. Fémek, nemfémek, félfémek
elhelyezkedése a periddusos rendszer-
ben. Magyar vonatkozist elemek
(Miiller Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgazok elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és mérték-

egysége. Avogadro-alland6. Atom-
tomeg, molaris tomeg ¢és mérték-
egysége, kapcsolata a  fizikdban

megismert tomeg mértékegységével.

A periddusos rendszer szerepének és az
anyagmennyiség fogalmanak a megér-

tése. Képletek szerkesztése, anyag-
mennyiségre  vonatkozd  szamitasi
feladatok megoldasa.

M:  Vegyértékelektronok  jelolésének
gyakorlasa.

Informaci6 a nemesgazok kémiai

viselkedésérol.

Az elemek molaris tomegének meg-
adasa a periodusos rendszerb6l leol-
vasott atomtomegek alapjan. Vegyii-
letek molaris tomegének kiszamitasa az
elemek molaris tomegébdl. A kiindulasi
anyagok ¢és a reakciotermékek anyag-
mennyiségeire és tdomegeire vonatkozd
egyszerl szamitasi feladatok.

A 6102 db részecskeszam nagysa-
ganak érzékeltetése szemléletes hason-
latokkal.

Fizika: tomeg, toltés, aram-
vezetés, természet méret-
viszonyai, atomi méretek.
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Egyszerii ionok képzddése

A nemesgaz-elektronszerkezet elérése
elektronok leadasaval, illetve felvéte-
lével: kation, illetve anion képzddése.
Ionos kotés. Ionos vegyiiletek képle-
tének jelentése.

Kovalens kotés

A nemesgaz-elektronszerkezet elérése
az atomok kozotti kozos koté elektron-
par létrehozaséaval. Egyszeres és tobb-
sz0r0s kovalens kotés. Kot és nemkotd
elektronparok, jelolésiik vonallal. Mo-
lekulak és 0sszetett ionok kialakulasa.

Feémes kotes

Fémek ¢és nemfémek megkiilonboz-
tetése tulajdonsdgaik alapjan. Fémek
jellemzd tulajdonséagai. A fémes kotés,
az aramvezetés értelmezése az atomok
kozos, konnyen elmozdulo elektronjai
alapjan. Konnyufémek, nehézfémek,
otvozetek.

Az ionos, kovalens és fémes kotés is-
merete, valamint a koztikk levd kiilonb-
ség megértése. Képletek szerkesztése.
Egyszeri  molekuldk  szerkezetének
felirasa az atomok  vegyérték-
elektronszerkezetének ismeretében az
oktettelv felhasznalasaval. Osszetételre
vonatkozd szamitdsi feladatok meg-
oldasa.

M: So6 képzddéséhez vezetd reakcio-
egyenletek irdasdnak gyakorlasa a
vegyértékelektronok szamanak figye-
lembevételével (a periodusos rendszer
segitségével). Ionos vegyiiletek kép-
letének szerkesztése. Ionos vegyiiletek
tomegszazalékos Osszetételének kisza-
mitasa.

Molekulak elektronszerkezeti képlettel
valo abrazolasa, kot6 ¢és nemkotod
elektronparok feltiintetésével. Példak
Osszetett ionokra, elnevezésiikre.

Osszetett ionok keletkezésével jard
kisérletek, pl. alkali- és alkalifoldfémek
reakcidja vizzel

Kisérletek fémekkel, pl. fémek meg-
munkélhatosaga,
vaspor égetése.

aluminium  vagy

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Atommag, torzs- és vegyértékelektron, periddusos rendszer, anyagmennyiség, ion, ionos,
kovalens és fémes kotés, so.

Tematikai egység

A kémiai reakciok tipusai

Orakeret
14 6ra

Hozetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett és biztonsagos
kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A kémiai reakciok fobb tipusainak megkiilonboztetése. Egyszert reakcidegyenletek
rendezésének elsajatitasa. A reakciok Osszekotése hétkdznapifogalmakkal: gyors
égés, lassu égés, robbanas, tlizoltas, korr6zid, megfordithatd folyamat, sav,lig. Az
céljai ismert folyamatok altaldnositdsa (pl. égés mint oxidacid, savak és bazisok
kozombositési reakeidi), ennek alkalmazasa kisérletekben.
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Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problé mak, alkalmazas ok)

Fejlesztési kovetelmények/
mddszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Egyesiilés
Egyesiilés fogalma, példak.

Bomlas

Bomlas fogalma, példak.

Gyors égés, lassu oxiddcio,

redukcio

égés,

Az égés mint oxigénnel torténd kémiai
reakcio. Robbanas. Tokéletes égés, nem
tokéletes égés és feltételei.

Rozsdasodas. Korrdzio. Az oxidacid
mint oxigénfelvétel. A redukcidé mint
oxigénleadas. A redukcid ipari jelen-
tésége. A CO-mérgezés és elkeriil-
hetésége, a CO-jelzdk fontossaga.
Tlzoltas, felelos viselkedés tiiz esetén.

Az egyesiilés, bomlas, égés, oxidacio,
redukcié ismerete, ezekkel kapcsolatos
egyenletek rendezése, kisérletek
szabalyos és biztonsagos végrehajtasa.

M: Pl hidrogén égése, aluminium és
j6d reakcidja.

Pl. mészkd, cukor, kalium-permanganat,
vas-oxalat h6bomlasa, vizbontas.

PL szén, faszén, metan (vagy mas
szénhidrogén) égésének vizsgalata.
Fgéstermékek  kimutatidsa.  Annak
bizonyitasa, hogy oxigénben gyorsabb
az ¢égés. Robbanas bemutatdsa, pl.
alkohol gézével telitett PET-palack
tartalmdnak  meggyujtasa. Savval
tisztitott, tisztitatlan és olajos szog
vizben val6 rozsdasodaséanak vizsgalata.
Az €16 szervezetekben végbemend
anyagcsere-folyamatok soran keletkezd
CO,-gaz kimutatdsa indikdtoros meszes
vizzel. Termitreakci6. Levegdsza-
balyozas gyakorldsa Bunsen- vagy mas
gazégénél: kormozd és szardlang. 1zz6
faszén, illetve viz tetején ég6 benzin
eloltésa, értelmezése az égés
feltételeivel. Reakcidegyenletek
irasanak gyakorlasa.

Oldatok kémhatasa, savak, lugok

Savak és lagok, disszociaciojuk vizes
oldatban, Arrhenius-féle sav-bazis el-
mélet. pH-skala, a pH mint a savassag
és lugossag mértékét kifejezd szam-
érték. Indikatorok.

Kisérletek savakkal és lugokkal

Savak és ligok alapvet6 reakcioi.

Kéz6mbdésitési reakcio, sok képzédése

K6zombosités fogalma, példak sokra.

Savak, ligok és a sav-bazis reakcidik
ismerete, ezekkel kapcsolatos egyen-
letek rendezése, kisérletek szabalyos és
biztonsagos végrehajtasa.

M: Haztartasi anyagok kémhatasanak
vizsgalata tobbféle indikator segit-
ségével. Novényi alapanyagu indikator
készitése.

Kisérletek savakkal (pl. sdsavval,
ecettel) és pl. fémmel, mészkbvel,
tojashéjjal, vizkével. Informaciok arrdl,
hogy a sav roncsolja a fogat. Kisérletek
szénsavval, a szénsav bomlékonysaga.
Megfordithaté reakcidk szemléltetése.
Viz pH-janak meghatarozasa allott és
frissen forralt viz esetén. Kisérletek
lagokkal, pl. NaOH-oldat pH-janak
vizsgalata. Annak Ovatos bemutatasa,
hogy mit tesz a 0,1 mol/dm*-es NaOH-
oldat a bdrrel.

Kilonbozd toménységii savoldatok és
lagoldatok 6sszedntése indikator jelen-
létében, a keletkez6 oldat kémhatasanak

Biologia-egészségtan:
anyagcsere.

Fizika: ho.
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és pH-értékének vizsgalata. Reakcio-
egyenletek irasanak gyakorlasa.
Egyszerli szamitasi feladatok ko6zom-

bositéshez sziikséges oldatmennyi-
ségekre.

A kémiaireakciok egy dltaldnos sémdja

—  nemfémes elem égése
(oxidacio, redukcio) —
égéstermék: nemfém-oxid —
nemfém-oxid reakcidja vizzel —
savoldat (savas kémhatas)

Az altalanositas képességének fejlesz-
tése tipusreakciok segitségével.

M: Foszfor égetése, az égéstermék
felfogasa és vizben oldasa, az oldat
kémhatasanak  vizsgalata.  Kalcium
égetése, az égésterméket vizbe helyezve

az oldat kémhatasanak vizsgalata.
Kémcs6ben 1évo, indikatort is
tartalmazo, kevés NaOH-oldathoz s6sav
adagolasa az indikidtor  szinének
megvaltozasaig, oldat beparlasa.
Szoédaviz (szénsavas asvanyviz) és
meszes viz Osszedntése indikator
jelenlétében.

— fémes elem égése (oxidacio,
redukcio) — égéstermék: fém-0xid
— fém-oxid reakcidja vizzel —
lagoldat (lagos kémhatas)

— savoldat és lugoldat
Osszeontése (k6zombositési
reakcio) — séoldat (ionvegyiilet,
amely vizben jol oldodik, vagy
csapadékként kivalik).

— kémiai reakciok sebességének

valtozidsa a hdmérséklettel
(melegités, hiités).

Kulcsfogalmak/ [Egyesiilés, bomlas, gyors és lassu égés, oxidacid, redukeid, pH, sav, lug, kozombosités.

fogalmak

A tovabbhaladas feltételei

A tanulok ismerjék a laboratoriumi eszk6zok és vegyszerek biztonsagos hasznalatanak alapjait, tudjak a
veszelyességi jeleket felismerni és alkalmazzak készségszinten a balesetvédelem szabalyait. Az elemek,
vegyiletek, molekuldk vegyjelekkel és 0Osszegképlettel vald jelolésének elsajatitasa. A fizikai és kémiai
valtozasok megkiilonboztetése. A valtozdsok hdtani jellemzéinek megértése. A kémiai valtozasok leirdsa
szoegyenletekkel. Az anyagmegmaradas torvényének elfogadasa ¢és ennek alapjan vegyjelekkel irt
reakcidegyenletek rendezése. A keverékek és a vegyiiletek kozotti kiillonbség megértése. A keverékek tipusainak
ismerete és alkalmazasa konkrét példakra. Keverékek szétvalasztasanak kisérleti iton vald elsajatitasa. A
mennyiségi aranyok értelmezése vegyiiletekben a vegyértékelektronok szamanak, illetve a periddusos
rendszernek az ismeretében. Az anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allandonak a megértése. Ionok,
ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a nemesgaz-elektronszerkezetre vald toérekvés elmélete
alapjan. Az ismert anyagok besoroladsa legfontosabb vegyiilettipusokba. A kémiai reakciok f6bb tipusainak
megkiilonboztetése. Egyszerii reakcidegyenletek rendezésének elsajatitasa. A reakciok 6sszekotése hétkdznapi
fogalmakkal: gyors égés, lassi égés, robbanas, tlizoltas, korrdzid, megfordithatd folyamat, sav, lug. Az ismert
folyamatok altalanositasa (pl. égés mint oxidacid, savak és bazisok kdzombdositési reakcidi), ennek alkalmazasa
kisérletekben.
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8. évfolyam

Tematikai egység Orakeret

1. Elelmiszerek és az egészséges életmod 13 ora
2. Kémia a természetben 12 ora
3. Kémia az iparban 12 ora
4. Kémia a haztartasban 14 6ra
Szabadon tervezhetd 3 6ra
Osszesen: 54 ora

Tematikai egység Flelmiszerek és az egészséges életméd O{glzi;et

Elozetes tudas

Elem, vegyiilet, molekula, periddusos rendszer, kémiai reakcidk ismerete, fegyel-
mezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok besoroldsa a
szerves vegyiiletek csoportjaiba. Informaciokeresés az élelmiszerek legfontosabb
OsszetevOir6l. A mindennapi életben eléforduld, a konyhai tevékenységhez
kapcsolodo kisérletek tervezése, illetve elvégzése. Annak rogzitése, hogy a f6zE&s
tobbnyire kémiai reakciokat jelent. Az egészséges taplalkozassal kapcsolatban a
kvalitativ és a kvantitativ szemlélet elsajatitisa. A tapanyagok Osszetételére és
energiaértékére vonatkozo szamitdsok készségszintli elsajatitisa. Az objektiv
tajékoztatas ¢és az elriasztd hatasu kisérletek eredményeként elutasité attitiid
kialakulasa a szenvedélybetegségekkel szemben.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problé mak, alkalmazaisok)

Fejlesztési kovetelmények/

mddszertani ajanlasok Kapcsolédasi pontok

Szerves vegyiiletek

Szerves és szervetlen anyagok meg-

kiilonboztetése.

Az élelmiszerek legfobb 6sszetevdinek,
mint szerves vegyiileteknek az ismerete
és csoportositasa.

Biologia-egészségtan:  az
élélényeket felépitd fobb
szerves és szervetlen anya-

M: Tomény kénsav (erélyes vizelvond ?:kk’té :Qy:gcserefmyama_
szer) és kristalycukor reakcioja. Ke- > fapanyag.
Szénhidratok ményitd kimutatasa joddal élelmi-
. kben. iriz  készitése. Kara-| _._.
Elemi 6sszetétel és az elemek ardanya. A S7ere ,b?Tl Coiriz - keszitése 7 Fizika: a taplalékok ener-
s , L, |mellizacid. !
Lhidrat”  elnevezés tudomanytorténeti giatartalma.
magyarazata. Bgyszerli és 0Osszetett [Tojasfehérje  kicsapdsa  magasabb
szénhidratok. Sz6l6cukor  (gliikdz, | hémérsékleten, illetve sdval.
CeHi20p), ~gylimblescukor — (frukt6z), Oldékonysagi vizsgalatok, pl. étolaj
tejcukor (lakt6z), répacukor (szachardz).| , . . U
Biologiai szerepiik. Méz, kristalycukor. vizben - valo olddsa tojassdrgdja
g puk. & 4 ’|segitségével, majonézkészités. Infor-

porcukor. Mesterséges édesitGszerek.
Keményité ¢és tulajdonsagai, ndvényi
tartalék-tapanyag. Celluloz és tulaj-
donsagai, ndvényirostanyag.

macidk a margarinrdl, szappanfézésrol.

Alkoholok parolgasanak bemutatasa.
Informaciok  mérgezési  esetekrol.
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Ecetsav ~ kémhatasanak  vizsgalata,
, ., haztartasban el6forduld tovabbi szerves
Fehérjek .
savak bemutatasa.
Elemi 6sszetétel. 20-féle alapvegyiilet-
bol felépiild oriasmolekulak. Bioldgiai
szerepiik (enzimek és vazfehérjék).
Fehérjetartalm élelmiszerek.

Zsirok, olajok

Elemi Osszetételik. Megkiillonbozte-
tésiik.  Tulajdonsagaik.  Ftolaj  és
sertészsir, koleszterintartalom, avasodas,
kémiailag nem tiszta anyagok, lagyulas.

Alkoholok és szerves savak

Szeszes erjedés. Palinkafézés. A glikol,
a denaturdlt szesz és a metanol erésen
mérgezO hatasa. Ecetesedés. Ecetsav.

Az egészséges taplalkozas Az egészséges ¢életmdd kémiai szem-
pontbol vald attekintése, egészség-

Elelmiszerek Osszetétele, az Osszetétellel tudatos szemlélet kialakitasa.

kapcsolatos  tdblazatok  értelmezése,

asvanyi sok és nyomelemek. [M: Napi t4panyagbevitel vizsgalata
Energiatartalom, tablazatok értelmezese, |Osszetétel és energia szempontjabol
hasznalata. Sportolok, diétazok, | Uditoitalok kémhatasanak, Osszetéte-

fogyokurazok taplalkozdsa. Zsir- ¢és|lének vizsgalata a cimke alapjan.
vizoldhato  vitaminok, a C-vitamin. |Informaciok  Szent-Gyorgyi  Albert
Tartdsitoszerek. munkassagarol.

Pl elriaszté probalkozas katranyfoltok
olddszer nélkiili eltavolitasaval
Informaciék a drog- és alkohol-
Filigg6ség. Dohanyzas, nikotin. Katrany |fogyasztds, valamint a dohanyzis
és mas rakkelté anyagok, kapcsolatuk a |veszElyeirdl. Informicidk Kabay Janos
tiid6 betegségeivel. Alkoholizmus és | munkassagarol.

kapcsolata a maij Dbetegségeivel
»Partidrogok”, egyéb kabitdszerek.

Szenvedélybetegségek

Kulcsfogalmak/ |Szerves vegyiilet, alkohol, szerves sav, zsir, olaj, szénhidrat, fehérje, dohanyzas,
fogalmak alkoholizmus, drog.

Orakeret

Tematikai egység Kémia a természetben 12 éra

A halmazok, keverékek, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett és biztonsagos

H" t t 2 7z 4
ozetes tudas kisérletezés.

A természetben taldlhato legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai tulajdonsagai
A tematikai egység | alapjan. Szemlcletformalas annak érdekében, hogy a tanulo majd felndttkeént is képes
nevelési-fejlesztési legyen alkalmazni a kémiadran tanultakat a természeti kdrnyezetben eléforduld

céljai anyagok tulajdonséagainak értelmezéséhez, illetve az ott tapasztalt jelenségek és
folyamatok magyarazatdhoz. A leveg6- és a vizszennyezés esetében a szennyezdk
forrdsainak és hatasainak 0sszekapcsoldsa, tovabbéd azoknak a médszereknek, illetve
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hozzajarulasat.

attitlldnek az elsajatitdsa, amelyekkel az egyén csdkkentheti a szennyezéshez vald

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlas ok

Kapcsolodasi pontok

Hidrogén

Tulajdonségai. Eléforduldsa a csillagok-
ban.

Légkorigazok

A 1égkor Osszetételének ismétlése (Na,
0,, CO;, Hy0, Ar). Tulajdonsagaik,
légzés, fotoszintézis, iiveghazhatas, a
CO, mérgez0 hatasa.

Levegdszennyezés

Monitoring rendszerek, hatarértékek,
riasztasi értékek. Szmog. Oz, SO,, NO,
NO,;, CO,, CO, szll6 por (PMI10).
Tulajdonsagaik. Forrasaik. Megel6zés,
védekezés.  Ozonpajzs. Az Ozon
mérgez0 hatdsa a légkdr foldfelszini

A légkori gazok és a légszennyezes
kémiai vonatkozasainak ismerete,
megértése, kormyezettudatos szemlélet
kialakitasa.

M: Hidrogén égése, durrandgaz-proba.

Annak kisérleti bemutatdsa, hogy az
oxigén sziikséges feltétele az égésnek.
Lépcsds kisérlet gyertyasorral.

PL eséviz pH-janak meghatarozasa.
Szalldé por kinyerése levegdbdl. Infor-
maciok az elmult évtizedek leveg6-
védelmi intézkedéseirdl.

rétegében. A savas esOt okozd

szennyezok attekintése.

Vizek A vizek, asvanyok és ércek kémiai
. , , . , |Osszetételének attekintése; a  viz-
Edesviz, tengerviz, ivoviz, es6viz, . L .
L , ] , .’ |szennyezés kémiai vonatkozdsainak
asvanyviz, gyogyviz, szennyviz,

desztillalt viz, ioncserélt viz, jég, ho.
Osszetételilk, eléfordulasuk, felhasznal-
hatosaguk. A természetes vizek, mint
¢él6 rendszerek.

Vizszennyezés

A Fold vizkészletének terhelése kémiai
szemmel. A természetes  vizeket
szennyezd anyagok (nitrat-, foszfat-
szennyezés, olajszennyez€s) és hatasuk
az ¢élovilagra. A  szennyviztisztitas
lépései. A kozmiiolld. Eldvizeink és az
ivovizbazis védelme.

Asva'nyok, ércek

Az asvany, a kézet és az érc fogalma.
Magyarorszagi hegységképzd kdzetek
fobb  asvanyai. Mészk6, dolomit,
szilikaitdsvanyok. Barlang- ¢és csepp-
kéképzddés. Homok, kvarc. Agyag és
égetése. Porozus anyagok. Kodszén,
grafit, gyémant. Szikes talajok.

ismerete, megértése, kornyezettudatos
szemlélet kialakitasa.

M: Kiilonb6z6 vizek beparldsa, a
beparlasi maradék vizsgalata.

Kormyezeti katasztrofdk kémiai szem-
mel.

PL asvany- és kozetgylijtemény Iétre-
hozisa. FErcek bemutatdsa. Kisérletek
mészkovel, dolomittal és szksoval,
vizes oldataik kémhatasa.

Biologia-egészségtan:
szaglas, tapintds, latas,
kornyezetszennyezés,  le-
vegl-, viz- és talajszeny-
nyezés, fenntarthatosag.

Fizika: Naprendszer,
atommag, a természet-
karositas fajtainak fizikai

hattere, elektromos aram.

Féldrajz: asvanyok, kéze-

tek,  vizek, koérnyezet-
karosito anyagok és
hatéasaik.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hy, 1égkdri gaz, természetes és mesterséges viz, asvany, érc, levegdszennyezés,
vizszennyezés.

Tematikai egység

Orakeret

Kémia az iparban 12 éra

Elézetes tudas

A természetben eléforduld anyagokismerete, kémiai reakciok ismerete, fegyelmezett
és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Annak felismerése, hogy a természetben taldlhatd nyersanyagok kémiai atalakitasaval
értékes ¢és nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az ezek eldallitdsahoz
szilkséges miveleteknek veszélyei is vannak. Néhany eldallitdsi folyamat
legfontosabb 1épéseinek megértése, valamint az eldallitott anyagok jellemzdinek,
tovabba (lehetdleg aktualis vonatkozisu) felhasznaldsainak magyardzata (pl. annak
megértése, hogy a mész épitdipari felhaszndlasa kémiai szempontbdl korfolyamat).
Az energiatermelés kémiai vonatkozdsai esetében a  kdmyezetvédelmi,
energiatakarékossagi és a fenntarthatésagi szempontok Osszekapcsoldsa a helyes

viselkedés formakkal.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problé mak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

A vegyész és a vegyészmémok munkéja
az iparban, a vegyipari termékek
jelenléte mindennapjainkban. A vegy-
ipar és a kémiai kutatds modern, kor-
nyezetbarat irdnyvonalai.

Vas- és acélgyartas

A vas és Otvozeteinek tulajdonsagai. A
vas- és acélgyartas folyamata roviden. A
vashulladék szerepe.

Aluminiumgyartas

A folyamat legfontosabb Iépései. A
folyamat  energiakoltsége ¢és  kor-
nyezetterhelése. Ujrahasznositds. Az
aluminium tulajdonsagai.

Uvegipar

Homok, iiveg. Az iiveg tulajdonsagai.
Ujrahasznositas.

Papirgyartas

A folyamat né¢hany Iépése. Fajlagos
faigény. Ujrahasznositas.

A tagabban értelmezett vegyipar fobb
againak, legfontosabb termékeinek és
folyamatainak  ismerete, megértése,
kdmyezettudatos szemlélet kialakitasa.

M: Informacidk a vegyipar jelentd-
ségérbl, a vas- és acélgyartasrol.

Aluminium oxidacidja a védoréteg leol-
dasa utan.

Felhevitett iveg formazasa. Informaciok

az amorf szerkezetr6l és a hazai
iveggyartasrol.
Informacidk a kiilonféle felhasznalasi

céli papirok eldallitasanak kdmyezet-
terhel hatasarol.

Informaciok a biopolimerek és a
mianyagok szerkezetének hasonlo-
sagar6l, mint egységekbdl felépiild
oriasmolekulakrol. Informaciok a mi-
anyagipar nyersanyagairol.

Biologia-egészségtan:
fenntarthatésag, kormnye-
zetszennyezes, levegd-,
viz- és talajszennyezEs.

Fizika: az energia
fogalma, mértékegysége,
energiatermelési eljarasok,
hatasfok, a kornyezet-
tudatos magatartas fizikai
alapjai, energiatakarékos
eljarasok, energiatermelés
modjai, kockazatai, viz-,
szél-, nap- ¢és fosszilis
energidk, atomenergia, a
természetkarositas  fajta-
inak fizikai hattere, elekt-
romos aram.

Foldrajz: fenntarthatosag,
kdrmyezetkarositd anyagok

és  hatasaik, energia-
hordozok, kornyezetka-
rosités.
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Miianyagipar

A mianyagipar és hazai szerepe.
Mianyagok. K6zos tulajdonsagaik.

Energiaforrasok kémiai szemmel

Felosztasuk: fosszilis, megujuld, nukle-
aris; elényeik ¢s hatranyaik. Becsiilt
készletek. Csoportositasuk a felhaszna-
las szerint. Alternativ energiaforrasok.

Fosszilis energiaforrdsok

Szénhidrogének: metan, benzin, gazolaj.
Kéolaj-finomitas. A legfontosabb frak-
ciok felhasznalasa. Kodszenek fajtai,
széntartalmuk, fatéértékiik, koruk. Egés-
termékeik. Az égéstermékek kdrnyezeti
terhelésének csokkentése: porlevalasz-
tas, tovabbi oxidaci6. Szabalyozott égés,
Lambda-szonda, katalizitor.

Biomassza

Megujuld energiaforrasok. A biomassza
fo tipusai energetikai szempontbol.
Osszetételiik, égéstermékeik. Elgazosi-
tas, folyékony tiizeldanyag gyartasa. A
biomassza mint ipari alapanyag a
fosszilis forrasok helyettesitésére.

Az energiaforrasok attekintése a kémia
szempontjabdl, kémyezettudatos szem-
lélet kialakitasa.

M: Robbanoéelegy bemutatasa, gazszag.
Informaciok a kémiai szintézisek szere-
pérél az lizemanyagok eldallitasanal.

Informacidk az egyén energiatudatos

viselkedési lehet6ségeir6l, a hazai
olajfinomitasrol és a megujuld energia-
forraisok  magyarorszagi  folhaszna-
lasarol.

Meész

A mészalapu épitkezés korfolyamata:
mészégetés, mészoltds, karbonatosodas.
A vegyiiletek tulajdonsédgai. Baleset-
védelem.

Gipsz és cement

Kalcium-szulfat. Kristalyviz. Kristalyos
gipsz, égetett gipsz. Az égetett gipsz
(modellgipsz)  vizfelvétele,  kotése.
Cementalapu kotbanyagok, kotési idd,
nedvesen tartas.

M: Informaciok a mész-, a gipsz- és a

cementalapti  épitkezés sordn  zajlo
kémiai reakcidok szerepérdl.
A f6bb Iépések bemutatasa, pl. a

keletkez6 CO,-gaz kimutatdsa meszes
vizzel, mészoltds kisebb mennyiségben.
Informécidk a régi mészégetésrol.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Vas- és acélotvozet, aluminium, iiveg, papir, energia, fosszilis energia, foldgaz, kdolaj,
szén, biomassza, mész, korfolyamat, kristalyviz.
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Tematikai egység

Kémia a haztartasban

Orakeret
14 6ra

Elozetes tudas

A haztartasban el6forduld anyagok és azok kémiai jellemz6i, kémiai reakciok
ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A haztartasokban talalhatdé anyagok és vegyszerek legfontosabb tulajdonsagainak
ismerete alapjan azok kémiai szempontok szerinti, szakszerli jellemzése. Az egyes
vegyszerek biztonsagos kezelésének, a szabalyok alkalmazisanak készségszintii
elsajatitdisa a kisérletek soran, a tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi
anyagok és vegyszerek szabalyos tarolasi, illetve a hulladékok eléirasszer(i begyijtési
modjainak ismeretében ezek gyakorlati alkalmazasa. A hdaztartasban el6fordulo
anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos egyszerii, a hétkdznapi életben is hasznalhat6
szamolasi feladatok megoldasa.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problé mak, alkalmazaisok)

Fejlesztési kovetelmények/
moédszertani ajanlasok

Kapcsolodasi pontok

Savak, lugok
hasznalata
Hasznalatuk a haztartdsban (veszlyes-
ségi jelek). Ajanlott védofelszerelések.
Maré6 anyagok.

és sOk biztonsagos

Savak

Haztartasi s6sav. Akkumulatorsav. Ecet.
Vizkéoldok: a mészkovet és a marvanyt
karositjak.

Lugok

Erés lugok: zsiroldok, lefolyotisztitok.
Erés ¢és gyenge Iigokat tartalmazo
tisztitdszerek.

Sok

Konyhasé. Tulajdonsagai. Felhasznala-
sa. Szddabikarbéna. Tulajdonségai.
Felhasznédlasa. A siitépor Osszetétele:
szodabikarbéna és sav keveréke, CO,-
gaz keletkezése.

A haztartasban eléforduld savak, ligok
és sok, valamint biztonsagos hasznala-
tuk médjainak elsajatitasa.

M: Pl. kénsavas ruhadarab szaritasa,
majd a szovet roncsolodasa nedves-
ségre. Informaciok az élelmiszerekben
hasznalt gyenge savakrol.

Annak bizonyitasa, hogy a tomény lig
és az étolaj reakcidja soran a zsirol-
dékony étolaj vizoldékonnya alakul.

Informaciok taplalékaink soétartalmarol
és a tulzott sofogyasztds vémyomasra

gyakorolt  hatdsar6l.  Siitépor ¢és
szodabikarbona reakcidja vizzel és
ecettel. Informaciok a szddabika-

rbonéval valé gyomorsav-megkdtésrol.

Fertotlenito- és fehéritészerek

Hidrogén-peroxid. Hipo. Klormész.
Tulajdonsagaik. A hip6 (vagy klormész)
+ sodsav reakciojabol mérgezd Cly-gaz
keletkezik. A klérgaz tulajdonsagai. A
vizk6oldd és a klortartalmi fehéritdk,

illetve fert6tlenitdszerek  egyiittes
hasznalatanak tilalma.

Mosdoszerek,  szappanok, a  vizek
keménysége

Mososzerek és szappanok, mint kettOs
oldékonysagu részecskék. A szappanok,
mososzerek mosdhatasanak valtozasa a
vizkeménységtol fiiggben. A viz ke-
ménységét okozd vegyiletek. A viz-
lagyitdas modjai, csapadékképzés, ion-

A haztatasban el6forduld fertGtlenito- és
mosodszerek, valamint biztonsagos hasz-

nalatuk  moédjainak elsajatitdsa. A
csomagoloanyagok  attekintése, a
hulladékkezelés szempontjabol s,

koérnyezettudatos szemlélet kialakitasa.

M: H,O, bomlasa, O,-gaz fejlédése.
Informacidk a héztartdsi vegyszerek
Osszetételérdl. Semmelweis Ignac
tudomanytdrténeti szerepe.

Informaciok a kettés oldékonysagu
részecskékrél. Vizlagyitok és adago-
lasuk kiilonbsége mosogép és moso-
gatogép esetében. Informaciok a
foszfatos ¢és foszfatmentes mosoépor
kornyezetkémiai vonatkozasairdl.

Biologia-egészségtan:
tudatos fogyasztoi szoka-
sok, fenntarthatosag.

Fizika: az energia fogalma,
mértékegysége, elektromos
aram.
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csere.

Csomagoloanyagok és  hulladékok
kezelése

A csomagoldoanyagok attekintése. Az
iiveg és a papir mint (jrahasznosithato
csomagoloanyag. Alufolia, aludoboz.
Az eléallitas energiaigénye. Miianyagok
jelolése a termékeken. Elettartamuk.

Aluminium oldasa savban és ligban.
Informacidk: mi miben tarolhatdo, mi
moshaté mosogatégépben, mi melegit-
het6 mikrohullami melegitében. In-
formaciok a csomagoléanyagok sziiksé-
gességér6l, a kornyezettudatos visel-
kedésrol.

Mianyag  égetése  elrettentésként.
Informaciok az iskola  kdrnyékén
mikodo hulladékkezelési rendszerekrdl.

Réz és nemesfémek

A félnemesfémek és nemesfémek. A réz
(vorosréz) és  Otvozetei  (sargaréz,
bronz). Tulajdonsagaik. Tudomany-
torténeti érdekességek. Az eziist és az

arany  Un. tisztasaganak jelolése.
Valasztoviz, kirdlyviz.
Permetezés, miitragyak
Réz-szulfit mint ndvényvédd szer.
Szerves novényvédd szerek. Adagolas,
lebomlas, varakozasi id6. Ovintéz-

Kémiai  informaciok  ismerete a
héaztartasban talalhatdé néhany tovabbi
anyagrol, azok biztonsagos és kdmye-
zettudatos kezelése. A haztartdsban
eléforduldo kémiai jellegli szamitasok
elvégzési modjanak elsajatitasa.

M: Réz ¢és
reakcioja.

tomény salétromsav

A rézgilic szine, szamitasi feladatok
permetlé¢ készitésére és miitragya ada-
golasara. Informaciok a valés mitra-

kedések permetezéskor. A ndvények
tapanyagigénye. Mitragyak N-, P-, K-
tartalma, vizoldékonysaga, ennek
veszElyei.

gyaigényrol.

Informacidk a haztartasban hasznalt
szarazelemekr6l és akkumulatorokrdl. A
kozvetlen  4dramtermelés  lehetdsége

Az energia kémiai tdroldsa . . s s
& tiizeléanyag-cellaban: Hy oxidaci6ja.

Energia taroldsa  kémiai
redukcid) reakciokkal. Szirazelemek,
akkumulatorok.  Mérgez6 féms ok,
vegyliletek begyiijtése.

(oxid4cio-

Vizk6oldd, zsiroldo, fertbtlenit6- és  fehéritdszer, mosdszer, vizkeménység,
csomagoldéanyag, milanyag, szelektiv gylijtés, nemesfém, permetezdszer, mitragya,
varakozasi id6, adagolas, szarazelem, akkumulator.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A TOVABBHALADAS FELTETELEI

A tanulok készségszinten sajatitsak el, tudjak a kovetkezoket:

A szerves és a szervetlen anyagok megkiilonboztetése. Ismert anyagok besoroldsa a szerves vegyiiletek
csoportjaiba. Informacidkeresés az élelmiszerek legfontosabb Osszetevdir6l. Annak rogzitése, hogy a f6zEs
tobbnyire kémiai reakcidkat jelent. Az egészséges taplalkozissal kapcsolatban a kvalitativ és a kvantitativ
szemlélet elsajatitdsa. A tdpanyagok Osszetételére és energiaértékére vonatkozd szamitasok készségszintii
elsajatitasa.

A természetben talalhaté legfontosabb anyagok jellemzése azok kémiai tulajdonsdgai alapjan. A levego- és a
vizszennyezés esetében a szennyezOk forrdsainak és hatdsainak Osszekapcsoldsa, tovabba azoknak a
modszereknek az elsajatitasa, amelyekkel az egyén csdkkenthetia szennyezéshez vald hozzajarulasat.

Annak felismerése, hogy a természetben talalhaté nyersanyagok kémiai atalakitisaval értékes é€s
nélkiilozhetetlen anyagokhoz lehet jutni, de az ezek eldallitasahoz sziikséges miiveleteknek veszélyei is vannak.
Néhany eloallitasi folyamat legfontosabb Iépéseinek megértése. Az energiatermelés kémiai vonatkozasai
esetében a kornyezetvédelmi, energiatakarékossagi €s a fenntarthatdsagi szempontok dsszekapcsolasa a helyes
viselkedés formakkal.

A haztartasokban taldlhaté anyagok és vegyszerek legfontosabb tulajdonsagainak ismerete alapjan azok kémiai
szempontok szerinti, szakszeri jellemzése. Az egyes vegyszerek biztonsidgos kezelésének, a szabdlyok
alkalmazasanak készségszintli elsajatitasa a kisérletek soran, a tiltott miiveletek okainak megértése. A haztartasi
anyagok és vegyszerek szabdlyos tarolasi, illetve a hulladékok eldirasszerii begyiijtési modjainak ismeretében
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ezek gyakorlati alkalmazasa. A haztartasban el6forduld anyagokkal, vegyszerekkel kapcsolatos egyszerii, a
hétkoznapi életben is hasznalhat6 szamolasi feladatok megoldasa.

A tanulo ismerje a kémia egyszeriibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai valtozas,
elem, vegyiilet, keverék, halmazallapot, molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék,
kémiai egyenlet, €égés, oxidacio, redukcid, sav, lig, kémhatds), alaptorvényeit,
vizsgalati céljait, modszereit és kisérleti eszkdzeit, a mérgez0 anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabol jelentds szervetlen és szerves
vegylilet tulajdonsagait, egyszerlibb esetben ezen anyagok eldallitdsat és a
mindennapokban el6fordulé anyagok biztonsagos felhasznalasanak médjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlddésében fontos szerepet jatszk.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periodusos rendszer és a vegyértékelektron-
szerkezet kapcsolatat, egyszerli vegyiiletek elektronszerkezeti képletét, a tanult

A fejlesztés vart modellek és a valosag kapcsolatat.

eredményei a két |Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja magyardzni a
évfolyamos ciklus [halmazillapotok jellemzOinek, illetve a tanult elemek és vegyiiletek viselkedésének
végén alapvet6 kiillonbségeit, az egyes kisérletek soran tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol Onallban vagy csoportban dolgozva
informaciét keresni, és tudja ennek eredményét masoknak valtozatos modszerekkel, az
infokommunikaciés technoldgia eszkozeit is alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert térvényszeriiségeket egyszeriibb, a hétkoéznapi élethez is
kapcsolodo problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa soran, illetve gyakorlati
szempontbol jelents kémiai reakciok egyenleteinek leirasaban.

Haszndlja a megismert egyszerli modelleket a mindennapi életben eléforduld, a
kémiaval kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felelés dontéseket a sajat életével, egészségével
kapcsolatos kérdésekben, vdllaljon szerepet személyes kornyezetének megovasaban.
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